Sprava o realizacii pilotnych predmetov
v ramci projektu KEGA 058-016UK-4/2010

V tomto dokument prindSame spravy o realizicii pilotnych predmetov v ramci projektu KEGA
058-016UK-4/2010:

e Metody v bioinformatike
http://compbio.fmph.uniba.sk/vyuka/mbi

e Ziklady programovania pre biolégov
http://compbio.fmph.uniba.sk/vyuka/ppb

e Genomika
http://compbio.fmph.uniba.sk/projects/kega2009/genomika

Pre kazdy predmet uvidzame informacny list, kratky popis jeho realizécie, ako aj vyber zo
Studentskej ankety. Studijné materialy vytvorené k tymto predmetom mozno najst na horeuve-
denych web strankach.
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Metédy v bioinformatike

Informacny list predmetu
Kod: 2-AIN-501 | Nazov: Metddy v bioinformatike
Zabezpecuje: Mgr. Tomas Vina¥, PhD; Mgr. Bronislava Brejova, PhD
Forma vyuc¢by: 2P,2C ‘ Pocet kreditov: 6
Ciel predmetu:
Uvod do zékladnych problémov a metéd bioinformatiky, oboznamenie sa s ich prak-
tickou aplikiciou a limitéaciami.
Struéna osnova predmetu:
Zékladné pojmy z molekularnej bioldgie, algoritmov a strojového ucenia. Sekvenovanie
a zostavovanie genoémov. Hladanie génov. Zarovnéavanie sekvencii. Evoluéné modely
a fylogenetické stromy. Komparativne metddy. Struktara RNA. Hladanie motivov.
Struktira a funkcia protefnov. Vybrané aktualne témy.

Predmet Metody v bioinformatike vyucuju Mgr. Bronislava Brejova PhD. a Mgr. Tomé4s
Vina¥, PhD. Predmet je uréeny studentom magisterského Stidia informatickych aj biologickych
odborov. Jeho ciefom je oboznamit Studentov s matematickymi a informatickymi principmi
najpouzivanejsich bioinformatickych metéd. Bioldgovia sa pocas Stadia stretnu s viacerymi
bioinformatickymi nastrojmi, tento predmet im v8ak pomoze pochopit filozofiu ich fungovania
a ich limitacie a moZné zdroje chyb. Informatikov predmet oboznami so zaujimavou aplikad-
nou doménou ale aj s viacerymi informatickymi technikami, s ktorymi sa dovtedy nestretli.
Prostrednictvom diskusii na prednaskach a spolo¢nej praci na skupinovom zadani v zmieSanych
skupinach sa tiez podporuje interdisciplindrna komunikacia.

Predmet Metody v bioinformatike je v si¢asnosti povinne volitelnym predmetom v magis-
terskom Studijnom programe aplikovand informatika a vyberovym predmetom v magisterskych
Studijnych programoch informatika, genetika a biochémia. Pocas rieSenia projektu bol vyuco-
vany v zimnom semestri 2010 (12 Studentov) a zimnom semestri 2011 (41 Studentov).

Tyzdenne sa konaju 2 vyucovacie hodiny prednasok, ktoré st spolo¢né pre vSetkych stu-
dentov a 2 hodiny cviceni, ktoré st ponikané v dvoch verziach, zvlast pre $tudentov informat-
ickych a biologickych odborov. Cielfom cviceni pre informatikov je prebrat zakladné pojmy
molekuldrnej biolégie potrebné pre pochopenie predmetu, ako aj hlbsie detaily informatickych
metdd spomenutych na prednaskach a d'algi dopliwjaci material. Ciefom cviceni pre biologov
je doplnit chybajuce znalosti z informatiky a matematiky potrebné pre pochopenie prednéisok
a precvi¢it pouzitie preberanych metéd na redlne data. Hodnotenie je zalozené na domécich
ulohéch, skupinovej aktivite, na ktorej Studenti ¢itaja ¢lanky z odpornej literatary a pisomnej
skigke. Namiesto skusky moézu Studenti robit projekt jednotlivo alebo v mengich skupinéch.

Studijné materialy:
e Web stranka predmetu: http://compbio.fmph.uniba.sk/vyuka/mbi

e Brona Brejova, Tomés Vinaf: Metody v bioinformatike (skripta), FMFI UK 2011, ISBN
978-80-89186-94-5, 92 stran

Ide pravdepodobne o prvy material v slovenskom jazyku, ktory systematicky pokryva
zéklady bioinformatickych metod.

e Prezentacie k prednaskam (pristupné na web stranke predmetu). Spolu cca 280 stréan.
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e Poznamky k cviceniam (pristupné na web stranke predmetu formou wiki stranky).

Technické zabezpecenie:

Na cviceniach pre biolégov Studenti pracuju v Specidlne prisp6-

sobenom linuxovom prostredi v ucebni bioinformatiky a otvorenych technolégii.

Zoznam preberanych tém:

e Sekvenovanie a zostavovanie genoémov

e Zarovngvanie sekvencii

e Rekongtrukcia fylogenetickych stromov

e Hl'adanie génov a skryté Markovove modely

e Struktira a funkcia proteinov

e Komparativna genomika

e Popula¢nd genetika

e Strukttra RNA

e Expresia génov, zhlukovanie, klasifikicia

e Transkripéné faktory, motivy v sekvenciach

Studentski anketa

A Zimny semester 2010/2011: 12 Studentov, 7 odovzdanych dotaznikov
B Zimny semester 2011/2012: 41 Studentov, 29 odovzdanych dotaznikov
(dotazniky rozdelené na skupiny: inf a bio)

Celkova organizacia a ucelenost prednésok:

A: vybornad: 3x, dobrd: 3x, uspokojiva: 1x
B-inf: vyborna: 13x, dobra: 8x

B-bio: vyborna: 3x, dobrd: 4x, uspokojiva: 1x

Na akej fdrovni zloZitosti boli prednadSky a cvilenia?
A: mierne nadsadené: 3x, akurat: 3x, priliS jednoduché: 1x
B-inf: nepochopitelné: 1x, mierne nadsadené: 9x, akurdt: 1llx

B-bio: mierne nadsadené:

1x, akurat: 6x

Celkovy dojem zo schopnosti vyucujicich:

Broiia Brejova:

A: vynikajlGci: 3x, dobry: 4x
B-inf: vynikajdci: 12x, dobry: 8x, uspokojivy: 1x
B-bio: vynikajdci: 7x, dobry: 1x

Tom&s Vinar:

A: vynikajtci: 2x, dobry: 5x
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B-inf: vynikajici: 18x, dobry: 2x, uspokojivy: 1x
B-bio: vynikajdci: 7x, dobry: 1x

Boli domdce Glohy a projekty népomocné k porozmeniu obsahu predmetu?
A: népomocné: 6x

B-inf: velmi n&pomocné: 5x, nadpomocné: 12x, zbytolné: 4x

B-bio: velmi népomocné: 3x, nadpomocné: bx

Boli materiédly na www stranke napomocné k porozumeniu obsahu predmetu?
A: veImi népomocné: 2x, népomocné: 4x, nepozrel som sa: 1x

B-inf: veImi n&pomocné: 5x, ndpomocné: 14x, nepozrel som sa: 1x

B-bio: velmi n&pomocné: 2x, népomocné: 3x, nepozrel som sa: 2x

Obsahoval predmet primerané mnozstvo nového materialu?

A: prilis vela: 1x, o nielo viac: 2x, akuradt: 3x

B-inf: prilis vela: bx, o niefo viac: bx, akurat: 10x

B-bio: prilis§ vela: 2x, o nielo viac: 2x, akurét: 2x, o nieo menej: 2x

Bolo mnoZstvo domacich dloh, projektov, atd. primerané?

A: o nieCo viac: 2x, akurat: 4x

B-inf: prilis vela: 2x, o nielo viac: 6x, akurédt: 13x, o nielo menej: 1x
B-bio: o nieéo viac: 3x, akurat: 5x

Vyber z komentdrov (parafrazované):

- dobré bolo rozdelenie cvifeni pre bioldégov a informatikov

- dostatolny priestor na otazky, velmi prehladne konStruované prednasky

- velmi dobréd organizédcia predmetu, interaktivita

- entuziazmus a chut ucit

- 8lo sa dplne od zdkladov, aj ked v zrychlenej forme

- striedanie predndSajlicich a spojenie predmetu s bioldégmi bolo zaujimavé

- niektoré veci mohli byt prerozpravané jednoduch8ie, bolo sa ITahké
pri chvilkovej nepozornosti stratit

- zaujimavy predmet, velmi aktudlny

- vytvorili prijemni atmosféru v heterogénnom prostredi

- dobre Strukturovand vyuka a pekné pokrytie témy

- jeden z najlep8ich predmetov tento semester

- je skvelé, Ze sa takyto predmet na Skole zalal vyulovat, vidno
na aké skutolné problémy sa d& informatika aplikovat

- snaha vytvorit most medzi bioldégmi a informatikmi

- biolégia Casto prilis jednoducha

- pre bioldga boli informatické veci taZzko pochopiteIlné

- niekedy by pomohlo viac redlnych prikladov

- spolupraca pri skupinovom projekte nie je dobre vyrieSend, je neprijemné
nahahat kolegov aby si konelne precitali ¢lanok

- prednédSajici sa snazili do detailov vysvetlit danjy problém tak, aby
tomu v8etci rozumeli (kontrolné otézky, ndzorné priklady, a pod.)



Spréva o realizacii pilotnych predmetov KEGA 058-016UK-4/2010

- silné stranky: prepojenie informatickej tebrie s redlnymi biologickymi
problémami
- na cviceniach sa iSlo do detailov, skutoCne sa mi pacili
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Zaklady programovania pre biolégov

Informacny list predmetu

Kod: 2-AIN-501 ‘ Nazov: Zaklady programovania pre biol6gov

Zabezpecuje: Mgr. Bronislava Brejova, PhD.

Forma vyucby: 2P ‘ Pocet kreditov: 2

Ciel predmetu:

Pisanie jednoduchych programov na spracovanie dat, praca s databdzovymi aplikéci-
ami.

Struéna osnova predmetu:

Zaklady prace s operaénym systémom Linux. Pisanie jednoduchych programov v
jazyku Perl. Préca so stibormi. Databdzy UCSC genome browsera a ich pouZivanie.

Predmet Zaklady programovania pre biolégov vyucuje Mgr. Bronislava Brejova, PhD. Pred-
met je uréeny Studentom biologickych odborov a jeho ciefom je naudit §tudentov pracovat v
operatnom systéme Linux a pisat kratke programy na spracovanie dat v programovacom jazuku
Perl. Preberané techniky boli ilustrované na prikladoch z genomiky. Tieto zru¢nosti st uzito¢né
pri vypoctovej analyze vac8ieho mnozstva dat pomocou existujiucich bioinformatickych nastro-
jov. Vzhladom na obrovské mno#zstvo biologickych dat vo volne pristupnych databazach a na
existenciu technologii, ktoré takéto data dokazu generovat za relativne dostupné ceny, su tieto
zrucnosti pre §tudentov biolégie ¢oraz potrebnejsie.

Predmet je vyberovym predmetov v magisterskych studijnych programoch genetika a bio-
chémia. Pocas rieSenia projektu bol predmet pontknuty trikrat: v letnom semestri 2010 (5
Studentov) a v zimnych semestroch 2010 (12 §tudentov) a 2011 (5 §tudentov). Presun z letného
semestra do zimného bol realizovany na zaklade pripomienok Studentov.

Predmet je vyucovany v pocita¢ovom laboratériu v rozsahu dve vyuovacie hodiny do tyzdna,
pri¢om sa podla potreby strieda vyklad preberaného udiva a samostatnd praca Studentov na
zadanych tlohéch. Studenti maju tiez moznost dokoncit dlohy doma po skonceni hodiny.
Hodnotenie je zaloZené na priebeznych tlohach a projekte, ktory studenti vypracuji pocas
skaskového obdobia a ktory im umozni hlbSie sa oboznamit s vybranymi ¢astami uciva a pri-
padne ich aplikovat na svoj vyskum.

Studijné materialy:
o Web stranka predmetu: http://compbio.fmph.uniba.sk/vyuka/ppb

° Studijné materaly vytvorené v prostredi Mediawiki vytvorené vyucujicou a pristupné
prostrednictvom web stranky predmetu. Rozsah cca 60 stran.

Stranka obsahuje ku kazdej prednédske podrobné poznamky ako aj zadania dloh pouzi-
vanych na cvi¢eniach. Jednotlivé tlohy obsahuji podrobné pokyny na rieSenie.

Technické zabezpecenie: RieSenia cviceni Studenti odovzdavaji pomocu online vyu¢bového
systému Moodle, v ktorom maja tiez pristup k svojim znamkam a komentarom od vyucujicej.
Kazdy §tudent ma tieZ vytvoreny ucet na vyucbovom serveri, na ktorom vypracivava jednotlivé
ulohy. Na tento ucet sa modze prihlasit aj z domu. Cez vyucovaciu hodinu Studenti pracuji
zo Specialne prispdsobeného linuxového prostredia v uéebni bioinformatiky a otvorenych tech-
nolégi.
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Zoznam preberanych tém:
e Praca na prikazovom riadku, pohyb v adreséroch
e UCSC genome browser
e Praca so sabormi v Linuxe, jednoduché webstranka
e Prikazy na spracovanie textovych suborov v Linuxe
e Spustanie bioinformatickych programov
e Programovanie v jazyku Perl: jednoduché spracovanie stiboru
e Programovanie v jazyku Perl: polia
e Programovanie v jazyku Perl: zékladné pojmy (premennd, cyklus, podmienka)
e Programovanie v jazyku Perl: praca so siibormi, spii§tanie externych programov

e Programovanie v jazyku Perl: asociativne polia, stibory

Studentska anketa

A Letny semester 2009/2010: 5 8tudentov, 5 odovzdanych dotaznikov
B Zimny semester 2010/2011: 12 Studentov, 7 odovzdanych dotaznikov
C Zimny semester 2011/2012: 5 Studentov, 3 odovzdané dotazniky

Celkova organizacia a ucelenost prednésok:
A: vyborna: 1x, dobra: 4x
B: vybornad: 2x, dobra: 4x, uspokojiva: 1x
C: vyborna: 2x, dobra: 1x

Na akej fdrovni zloZitosti boli prednadSky a cvilenia?
A: mierne nadsadené: 1x, akurat: 4x
B: mierne nadsadené: 1x, akurat: bx, prilis jednoduché: 1x

Celkovy dojem zo schopnosti vyucujicej:
A: vynikajtGci: 2x, dobry: 3x

B: vynikajtci: 3x, dobry: 4x

C: vynikajtci: 3x

Boli domdce Glohy a projekty népomocné k porozmeniu obsahu predmetu?
A: velImi népomocné: 4x, népomocné: 1x
B: veImi n&pomocné: 2x, ndpomocné: bx
C: veImi népomocné: 2x, ndpomocné: 1x

Boli materiédly na www stranke napomocné k porozumeniu obsahu predmetu?
A: veImi népomocné: 4x, ndpomocné: 1x
B: velmi n&pomocné: 3x, nipomocné: 4x
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C: velmi népomocné: 1x, ndpomocné: 2x

Obsahoval predmet primerané mnozstvo nového materialu?
A: o nieo viac: 1x, akurat: 4x

B: prilis vela: 1x, o nieo viac: 2x, akurat: bx

C: o nieo viac: 1x, o nieo menej: 1x

Bolo mnoZstvo domacich dloh, projektov, atd. primerané?
A: akurat: bx

B: o nieco viac: 2x, akurat: 5x

C: o nieco viac: 1x, akurat: 2x

Vyber z komentdrov (parafrazované):

- vyborne po technickej aj organizalnej stranke, individudlny pristup,
snaha a odhodlanie naucit

- snaha vysvetlit v3etko, na €o sme sa pytali

- prednasky ndzorné a pochopitelné, oblas prehustené novou informéaciou

- dobré bolo rozdelenie hodiny na 1/2 tebrie, 1/2 cvilenie, podrobné
materidly na internete

- dobré ilustrativne "hrackarske" priklady

- milo hodin na dost uliva (pridala by som ulivo aj hodiny)

- zaujimavé by mohlo byt navrhnit viacsemestrovy pokralovaci kurz

- bolo by treba nabaddat Studentov, aby viac mysleli samostatne

- pozitivny vplyv vyulujicej na atmosféru, voInad atmosféra, dobrad nadlada

- ocefiujem pristup ku politalovému prostrediu aj z domu
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Genomika

Informac¢ny list predmetu
Kéd: n-mCBI-303 ‘ Nazov: Genomika
Zabezpecuje: prof. RNDr. Jozef Nosek, DrSc.
Forma vyucéby: 2P ‘ Pocet kreditov: 3
Ciel predmetu:
Cielom prednéskového kurzu je oboznamit posluchacov magisterskych stadijnych pro-
gramov genetika a biochémia so zdkladmi a vyznamom genomiky a funkénej analyzy
kompletnych genémov pre moderny biomedicinsky vyskum. V ramci kurzu buda
prezentované experimentélne stratégie, ktoré umoziiuju stanovit kompletné sekvencie
genomov, identifikovat v nich gény a nasledne skimat ich biologické funkcie.

Stru¢na osnova predmetu:

Anatomia genoému. Nové pristupy v technolégii sekvenovania DNA. Principy anoté-
cie a analyzy sekvenci{ kompletnych genémov. Komparativna a populatna genomika.
Metagenomika. Funkénd analyza kompletnych genémov a transkriptomika. Stratégie
analyzy sieti génov a proteinov. Uvod do systémovej biologie. Genomika a personali-
zovana medicina. Syntetickd biologia.

Predmet Genomika zabezpecuje prof. RNDr. Jozef Nosek, PhD. Ide o cyklus prednasok
z roznych oblasti genomiky, ktoré prednésaji pozvani odbornici prof. Nosek, prof. Toméaska,
Dr. Brejova, Dr. Vina¥, Dr. Nebohéacova, Dr. Barath a doc. Valent. Cielom predmetu je
oboznamit konéiacich Studentov magisterského $tudia biologickych odborov s najnov&imi poz-
natkami a technolégiami v oblasti genomiky. Tieto technol6gie umoziuju ziskat globalny pohlad
na genetickt organizdciu jednotlivych organizmov a skimat vSetky gény v gendéme a interakcie
medzi nimi navzajom a s ich prostredim.

Predmet Genomika je povinnym predmetom v $tudijnom programe genetika a vyberovym
predmetom v studijnych programoch biochémia, biotechnolégie a molekularna bioldgia. Je
vyuCovany v rozsahu dvoch hodin prednasok tyzdenne a bol prvykrat pontkany v letnom
semestri 2011, pricom sa ho zic¢astnilo 19 studentov. Hodnotenie je zaloZené na pisomnej skuske.

Studijné materialy:
e Web stranka: http://compbio.fmph.uniba.sk/projects/kega2009/genomika
e Prezentacie z prednéasok, rozsah cca 310 stran.

° Studijné texty k niektorym prednaskam, rozsah 62 stran.

Zoznam preberanych tém:
e Genomika a iné omiky

e Nové technologie sekvenovania DNA a gen6mov

Anotovanie gendémov

Komparativna a popula¢na genomika

Transkriptomika
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e Proteomika
e Systémova biolégia

e Syntetickd biolégia

Vysledky studentskej ankety

19 Studentov, 18 odovzdanych dotaznikov

1. Keby ste opdt vstupovali do uplynulého semestra, mali by ste dneSné
skiisenosti a mali by ste moZnost volby, vybrali by ste si tento kurz?
ano (13x + 1x &no, ale nie v 5.roéniku)

nie (3x)

(1x bez odpovede)

2. Po absolvovanom kurze sa citite byt:
pouleni (17x)

znechuteni (0x)

(1x obe mozZnosti siasne)

3. Kurz je v tejto podobe:

prilig narolny (6x)

prilis jednoduchy (1x)

akuradt / primerany / neutradl (6x)

naroény (1x)

narolny, ale nie aZ tak velmi boli aj narolnejSie (1x)
jednoduchy, zmestilo by sa nam do hlav viac (1x)

bez odpovede (2x)

Vybrané komentare

- Naro¢nost na pochopenie, ob&asna zloZitost vysvetlovanej latky

- Nau¢ila som sa nové veci, ktoré iné kurzy ani zdaleka neponikaji,
pad¢ilo sa mi, Ze to predndSali Tudia z réznych odborov

- Nevedeli sme, na Co sa sistredit pri uleni sa na skiSku

- Chcelo by to vyskaSat si nové metddy aj na zivo v labdku

- Bolo by vhodné mat skriptad ku vSetkjm kapitoléam.

- Nevhodné umiestnenie do posledného semestra. Zaujimavé info, ale nie
v Case pisania diplomoviek.

- Nepé&¢ila sa mi prednadSka systémova, 3.a4. by som spojila do jednej,
vyslovene nedostatok nevidim, test sa mi zdal byt postaveny velmi
dobre, celkovo hodnotim dobre

- Miestami bolo citit velmi negativne olakivania voéi bioldgom (a to
potom nepodporuje diskusiu, tazSie sa Studentovi pjta aj odpovedd a
je rad8ej ticho aj ked vie/nievie a chce sa spytat)

- Absencia optimizmu, dobrej ndlady a tsmevu

- Chyba zdklad bioinformatiky (bioinformatika nie je povinny predmet)
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