Pravdepodobnostné algoritmy: Triedy zlozitosti

P - deterministicky poly algoritmus

NP - nedeterministicky poly algoritmus (pre odpoved “ano”)

co-NP - nedeterministicky poly algoritmus (pre odpoved “nie")

RP - jednostranny poly Monte Carlo alg. (“nie” je vzdy spravne)
co-RP - jednostranny poly Monte Carlo alg. (“ano” je vzdy spravne)
BPP - obojstranny poly Monte Carlo algoritmus

ZPP - poly Las Vegas algoritmus

PSPACE - deterministicky algoritmus s poly priestorovou zloZitostou






Co je to co-NP?
Definicia zavisi od definicie nedeterministickych vypoctov.

Spomenme si: ak si nakreslime mozné stromy vypoctu
nedeterministického algoritmu, ¢as sa meria podla najkratsej cesty
vedicej k odpovedi “ano”

Ak je odpoved nie, nemame ziadne garancie ohladom casu

Pre co-NP: zmenime definiciu nedeterministickych vypoctov,
sledujeme najkratsiu cestu k odpovedi “nie”



RP C NP
Majme jednostranny Monte Carlo algoritmus (“nie” je vzdy spravne):

e spravna odpoved “4no” = existuje postupnost nahodnych bitov,
ktora nam da odpoved “ano” (polynomialnej dlzky)

e spravna odpoved “nie” = Ziadna postupnost nahodnych bitov
nedava odpoved “ano”

Co ak zmenime generovanie nahodného bitu na
nedeterministické rozhodovanie?

... podobne co-RP C co-NP



ZPP=RP N co-RP

Z Las Vegas do Monte Carlo: ukazali sme na jednej z
predchadzajicich prednasok

Z Monte Carlo do Las Vegas:

Predpokladame dva algoritmy:

AlgA: Jednostranny MC, ktory ak povie ano, tak je to spravne
AlgN: Jednostranny MC, ktory ak povie nie, tak je to spravne

repeat:
if (AlgA == ano) return &ano
if (AlgN == nie) return nie

Aky je ocakavany pocet iteracii?



Co je to PSPACE?

Existuje deterministicky algoritmus, ktory funguje v polynomialne
vel'kej pamati.



