
Úlohy

1 O jistém problému minimálńım

Problém. V Absurdistane je n miest, ktoré by sme v rámci industria-
lizácie chceli prepojit’ elektrickou siet’ou. Absurdistan si môžeme predstavit’

ako euklidovskú rovinu a jeho mestá ako body v tejto rovine. Elektrická siet’

má pozostávat’ z niekol’kých úsekov elektrického vedenia, ktoré si môžeme
predstavit’ ako úsečky. Tieto úseky musia prepájat’ všetky mestá, teda me-
dzi každými dvoma mestami muśı byt’ možné ”prejst’”po elektrickom vedeńı.
Naš́ım ciel’om je, samozrejme, navrhnút’ funkčnú elektrickú siet’ tak, aby mali
úseky elektrického vedenia v súčte čo najmenšiu d́lžku. Pozor, úseky elek-
trického vedenia nemusia nutne zač́ınat’ a končit’ iba v mestách.
Niekedy sa teda môže oplatit’, aby sa viacero úsekov vedenia stretlo v jed-
nom bode niekde uprostred púšte.

Obr. 1: Vl’avo: inštancia problému. V strede: pŕıpustné riešenie. Vpravo: iné
pŕıpustné riešenie.

Vaša úloha, čast’ a) Navrhnite efekt́ıvny algoritmus, ktorý optimálne rieši
obmedzenú verziu nášho problému, v ktorej môžeme použ́ıvat’ iba úseky ve-
denia zač́ınajúce aj končiace v mestách.

Vaša úloha, čast’ b) Dokážte, že váš algoritmus z časti a) je 2-aproximačný
pre plnú verziu nášho problému.

2 Obd́lžniky

Problém. V rovine je n obd́lžnikov so stranami rovnobežnými so súradnicovými
osami. Všetky obd́lžniky majú výšku 1 (š́ırky môžu mat’ rôzne).
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Hovoŕıme, že dva obd́lžniky sa prekrývajú, ak má ich prienik nenulový
obsah (t.j. dotyk rohom alebo stranou ešte nepovažujeme za prekrývanie).
Chceme vybrat’ podmnožinu obd́lžnikov, v ktorej sa žiadne dva obd́lžniky
neprekrývajú a ktorej obd́lžniky majú v súčte čo najväčš́ı obsah.

Obr. 2: Vl’avo: inštancia problému. Vpravo: pŕıklad pŕıpustného riešenia.

Vaša úloha. Navrhnite 2-aproximačný algoritmus pre vyššie uvedený problém.
Váš algoritmus teda muśı v polynomiálnom čase nájst’ neprekrývajúcu sa
podmnožinu obd́lžnikov zo vstupu, ktorej obsah je aspoň polovica optimálneho
riešenia.
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