Algoritmické riesenie tazkych problémov, 2-AIN-205

Vyucuji:
Tomas Vinaf, tomas.vinar@fmph.uniba.sk
Andre Balaz, andrej.balaz@fmph.uniba.sk

Prednasky: Pondelok 8:10-9:40 (M-VI)
CviCenia: Utorok 8:10-9:40 (M-V)

Platforma: Google Meet / Google Classroom
Kéd na zapis do classroom: nglcgmv

Web: https://compbio.fmph.uniba.sk/vyuka/artp/



Literatira:

e Cormen, Leiserson, Rivest, Stein: Introduction to Algorithms, MIT
Press 2009

e Vazirani: Approximation Algorithms, Springer 2001

e Motwani, Raghavan: Randomized Algorithms, Cambridge
University Press 2005

Dalsie zdroje:
o Webstranka predmetu

e Diskusia na classroome

e Riesenie uloh:
na cviceniach, domace ulohy,

dalsie tlohy za odporiacanymi kapitolami v knihach



Uloha predmetu

Pokrocilé metédy riesenia algoritmickych aloh:
e aproximacné algoritmy
e pravdepodobnostné algoritmy
e celociselné linedrne programovanie
e parametrickd zlozitost
Obsahové prerekvizity:
e greedy algoritmy (vratane dokazovania)
e dynamické programovanie
e ziklady vypoctovej zlozitosti (NP-tazké problémy)

(pokryté predmetmi “Efektivne algoritmy a zlozitost"
alebo “Tvorba efektivnych algoritmov’”)



Hodnotenie predmetu

e 40%: Domace alohy (4x)
(vr. jedného programatorského prikladu)

e 10%: Kvizy (vzdy vecer pred cviCenim, od 2. tyzdna)
e 50%: Pisomna skiska
e zo skisky je potrebné ziskat aspon 50% bodov
e 90+ =A, 80+ =B, 70+ =C, 604+ =D, 50+ =E
Opisovanie
e Budeme kruto trestat:
— —100% prislusného bodového hodnotenia
— disciplinarna komisia
e Podporujeme diskusiu o domacich tlohach, ale:

— Nerobte si poznamky

— Pockajte niekol'ko hodin, kym zaénete spisovat vlastné riesenie






Cas potrebny na riesenie problému velkosti. . .

Sol.4 Sol.3 Sol.2 Sol.1 Sol.0
O(n) O(nlogn) O(n?)  O(n?) O(2")
10 £ € € £ £
50 £ £ £ £ 2 weeks
100 £ € € € 2300 univ.
1000 £ € 0.02s 4.5s —
10000 £ 0.01s 2.1s 75m —
100000 | 0.04s 0.12s 3.5m 52d —
1 mil. | 0.42s 1.4s 5.8h 142yr —
10 mil. | 4.2s 16.1s 24.3d  140000yr —
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Tvorba efektivnych algoritmov

Uz ste sa naucili: greedy algorimy, rozdeluj a panuj, dynamické
programovanie, datové struktuary, grafové algoritmy

V tomto semestri: randomizacia, aproximacné algoritmy, ILP

Metody analyzy algoritmov

Uz ste sa naucili: analyza zalozena na najhorsom pripade,
asymptoticka notacia, zakladné triedy zlozitosti

V tomto semestri: analyza priemerného pripadu, ocakavana casova
zlozitost, analyza presnosti pomocou aprox. faktorov, rozsireny pohlad
na triedy zlozitosti

Dolné odhady
Uz ste sa naucili: NP aplnost, nevypocitatel nost

V tomto semestri: neaproximovatel nost



