Cvicenie 04: Hashovanie, BST

Efektivne Algoritmy a Datové Struktiry
FMFI UK



Hashovanie (1)

Dané je pole cisiel. Pre kazdé cislo vypiste, kolko krat sa v poli
vyskytuje.



Hashovanie (2)

Mame vela dokumentov. Navrhnite datovu struktaru, ktora nam umozni
rychlo njjst vSetky dokumenty, ktoré obsahuju konkrétne slovo.



Hashovanie (3)

Mame pole ¢isel. Navrhnite, ako mozno rychlo odpovedat na otazky
“kolko krat sa nachadza ¢islo N medzi indexami L a R?”.



Hashovanie (4)

Studenti st identifikovani rodnymi ¢islami. Ak chceme zahashovat
studentov konkrétneho predmetu, je vhodnejsie vyuzit prvé 2 ¢islice
RC, alebo posledné 2? Prec¢o?



Hashovanie (5)

Mate ¢islo v desiatkovej sustave. Prec¢o hashovacia funkcia h(z) = %9
nie je vhodna?



Hashovanie (6)

Ako by ste implementovali operaciu delete(key) v hash tabulke s
otvorenou adresaciou?



Hashovanie (7)

Mate 10 000 zakaznikov, pricom 90 % vyhladavani sa tyka len 1 000 z
nich. Porovnajte, ktora z tychto stratégii je efektivnejsia:

o Jedna tabulka: Ulozit vSetkych 10 000 zakaznikov do jednej hash
tabulky s velkostou 12 000.

« Dve tabulky: Ulozit 1 000 najcastejsSie hladanych zakaznikov do
mensej tabulky (velkost 2 000) a zvys$nych 9 000 do vacsej tabulky
(velkost 10 000). Pri vyhladavani vzdy najprv skontrolovat mensiu

tabulku.



Hashovanie (8)

Ako by ste implementovali hash tabulku, ktora sa dokaze v O(1)
vycistit?



Hashovanie (8)

Insert(key):
A[n] = key
B[key] = n
n++

IsMember(key) :
if (B[key] > n or Bl[key] < 0):

return false

return A[B[key]] == key



BST (1)

Zostavte BST z danych cisiel postupnym insertovanim:

6, 16, 10, 18,9, 17,7, 4, 13, 20



BST (2)

Ako najst najmensi vacsi prvok k prvku x?



BST (3)

Chceli by sme si vo vrcholoch BST ukladat aj velkost podstromu daného
vrcholu. Ako tieto pocty aktualizovat po operacii insert?



BST (4)

Ako by ste v BST implementovali operaciu count lower(x)?

Predpokladajme, Ze prvky v BST su rézne.



BST (5)

Na BST z tulohy (1) vykonajte LeftRotation nad vrcholom 6.

Nasledne vykonajte LeftRotation nad vrcholom 6 znovu.



BST (6)

Predpokladajme, ze si v BST ukladame v kazdom vrchole u aj vysku
u.height a velkost u.size podstromu zakoreneného v u.

Ukazte, ako mozno pri vykonani LeftRotation alebo RightRotation
nad u tieto hodnoty aktualizovat v konstantnom ¢ase pre vSetky vrcholy
ovplyvnené rotaciou.

Vysvetlite, preco to nevieme spravit, ak by sme chceli ukladat aj hlbku
u.depth kazdého vrcholu u.
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