Cvicenie 06: Greedy

Efektivne Algoritmy a Datové Struktiry
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Opakovanie: Greedy dokazy

Lema: Predpokladajme, Ze greedy algoritmus vrati riesenie GG. Potom existuje optimalne
rieSenie, ktoré sa s rieSenim GG zhoduje na prvych k volbach.

Dokaz: Indukciou podla k.
Baza indukcie: Pre k = 0 - [ubovolné optimalne rieSenie.

Indukény krok: (Prepokladajme, Ze sme neurobili chybu pri prvych k volbach, potom aj (k +
1)-va volba je OK.)

« Predpokladajme, ze existuje optimalne rieSenie O, ktoré sa zhoduje s G na prvych k volbach
« Vyrobime riesenie O’:

» O’ méa rovnaku hodnotu ako O (a preto je optimalne)

» O’ sthlasi s G na jednej dal3ej (k + 1)-vej volbe



Fractional knapsack

Mame n objektov s cenami p, a hmotnostami w;. Mame batoh s
nosnostou m. Ktoré predmety mam zobrat, aby som zarobil najviac, ak
mozZem brat nie len celé predmety, ale aj ich ¢asti (Cast ma cenu
pomerovo k celku)?



Planovanie uloh

Mame n uloh, tloha ¢ ma termin d; a jednorazovu pokutu p,. Vykonanie
ulohy trva jednu jednotku ¢asu, ulohy nemozem vykonavat naraz.
Ulohu bud vykonam do terminu, alebo ju nevykonam a zaplatim
pokutu p,. Akl najmensiu pokutu musim zaplatit?



Planovanie uloh

Mame n uloh, tloha ¢ ma termin d; a jednorazovu pokutu p,. Vykonanie
ulohy trva jednu jednotku ¢asu, ulohy nemozem vykonavat naraz.
Ulohu bud vykonam do terminu, alebo ju nevykonam a zaplatim
pokutu p,. Akl najmensiu pokutu musim zaplatit?

Stratégia 1: Vyberiem ulohu s najskorsim terminom, ak st dva s
rovnakym, tak tu s via¢Sou pokutou.



Planovanie uloh

Mame n uloh, tloha ¢ ma termin d; a jednorazovu pokutu p,. Vykonanie
ulohy trva jednu jednotku ¢asu, ulohy nemozem vykonavat naraz.
Ulohu bud vykonam do terminu, alebo ju nevykonam a zaplatim
pokutu p,. Akl najmensiu pokutu musim zaplatit?

Stratégia 2: Vyberiem ulohu s najvacSou pokutou (ak rovnaka, tak ten
so skorsim deadlinom).
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Mame n uloh, tloha ¢ ma termin d; a jednorazovu pokutu p,. Vykonanie
ulohy trva jednu jednotku ¢asu, ulohy nemozem vykonavat naraz.
Ulohu bud vykonam do terminu, alebo ju nevykonam a zaplatim
pokutu p,. Akl najmensiu pokutu musim zaplatit?

,r e . . ’ e ee v/ &
Stratégia 3: Vyberiem ulohu s najvacim *.
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Planovanie uloh

Mame n uloh, tloha ¢ ma termin d; a jednorazovu pokutu p,. Vykonanie
ulohy trva jednu jednotku ¢asu, ulohy nemozem vykonavat naraz.
Ulohu bud vykonam do terminu, alebo ju nevykonam a zaplatim
pokutu p,. Akl najmensiu pokutu musim zaplatit?

Stratégia 4: Postupujem v ¢ase odzadu a udrziavam si zoznam uloh,
ktoré maju termin splnenia < ¢. V Case t z aktualneho zoznamu
vyberiem dlohu, ktora ma najvyssiu pokutu; ti budem vykonavat

v case t.
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