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TSP

Ako definujeme TSP-D?

Ako nájsť hrany, ktoré tvoria TSP ak máte k dispozícii blackbox TSP-D,
ktorý dostane 𝐺 a 𝑘 a rozhodne, či exituje cyklus cez všetky vrcholy
dĺžky najviac 𝑘.
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SAT

Ako definujeme SAT?

Ako nájsť ohodnotenie premenných, pre ktoré je formula spliteľná?
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3-SAT → SUBSET-SUM

3-SAT: Je formula v tvare

𝑓 = (𝑎1,1 ∨ 𝑎1,2 ∨ 𝑎1,3) ∧ … ∧ (𝑎𝑛,1 ∨ 𝑎𝑛,2 ∨ 𝑎𝑛,3)

spliteľná?

SUBSET-SUM: Exituje podmnožina čísiel 𝑠1, …, 𝑠𝑛 taká, že jej súčet je
presne 𝑡?

Pre formulu 𝑓  vyrobte inštanciu problému SUBSET-SUM.
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3-SAT → SUBSET-SUM

Pre každú premennú 𝑢𝑖 vyrobíme číslo 𝑣𝑖 a 𝑣𝑖′ :

𝑢1 𝑢2 … 𝑢𝑖 … 𝑢𝑚 𝐶1…𝐶𝑛

𝑣𝑖: 0 0 … 1 … 0 𝐶𝑘 = 1 iff 𝑢𝑖 ∈ clause 𝑘
𝑣𝑖′ : 0 0 … 1 … 0 𝐶𝑘 = 1 iff 𝑢𝑖 ∉ clause 𝑘
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3-SAT → SUBSET-SUM

Pre každú klauzulu pridáme ešte čísla:

𝑢1 𝑢2 … 𝑢𝑚 𝐶1 … 𝐶𝑖 … 𝐶𝑛

𝑠𝑖: 0 0 … 0 0 … 1 … 0
𝑠𝑖′ : 0 0 … 0 0 … 2 … 0
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3-SAT → SUBSET-SUM

Vyberieme cieľ SUBSET-SUM (𝑡):

𝑢1 𝑢2 … 𝑢𝑚 𝐶1…𝐶𝑛

𝑡: 1 1 … 1 4…4
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Príklad

(𝑢1 ∨ ¬𝑢2 ∨ ¬𝑢3) ∧ (¬𝑢1 ∨ ¬𝑢2 ∨ ¬𝑢3)

𝑢1 𝑢2 𝑢3 𝐶1 𝐶2

𝑣1: 1 0 0 1 0
𝑣1′ : 1 0 0 0 1
𝑣2: 0 1 0 0 0
𝑣2′ : 0 1 0 1 1
𝑣3: 0 0 1 0 0
𝑣3′ : 0 0 1 1 1

𝑢1 𝑢2 𝑢3 𝐶1 𝐶2

𝑠1: 0 0 0 1 0
𝑠1′ : 0 0 0 2 0
𝑠2: 0 0 0 0 1
𝑠2′ : 0 0 0 0 2
𝑡: 1 1 1 4 4
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