for i:=1 to n

| min:=i;

| for j:=i+l1 to n

| | if a[min]>alj] min:=j;

| tmp:=al[il; alil:=almin]; al[min]:=tmp;



function merge(from,mid,to)

| copy alfrom..mid] to a new array b
| copy almid+l..to] to a new array c
| add infinity to both b and c as the last element
| k:=1; m:=1;

| for j:=from to to
| | if blkl<c[m] then
| | | aljl:=blk]; k++;
| | else
||

| aljl:=clm]; m++;



function sort(from,to)

| if (from>to)

| | mid:=floor(from+to/2);

| | sort(from,mid); sort(mid+1,to);
|

| merge(from,mid,to);



clear array count[1..1000];
for i:=1 to n

| count[al[i]]++;

k:=0;

for i:=1 to 1000

| for j:=1 to count[il];

|| alkl:=i; kt++;



Counting Merge Selection Exponential
n = sort sort sort algorithm
O(n) O(nlogn) O(n?) O(2")
10 € £ € £
50 £ € € 2 weeks
100 € £ € 2800 univ.
1000 0.01s € € —
10000 0.01s 0.03s 0.27s —
100000 0.06s 0.15s 26.5s —
1 mil. 0.74s 1.6s 44 2m —
10 mil. 7.4s 16.5s 3.1d —




Oznacenie Definicia Analégia
f(n) € O(g(n)) | Existuje ¢ > 0 a ng > 0 také, ze <

(Vn > no)(0 < f(n) < cg(n))
f(n) € Q(g(n)) | Existuje ¢ > 0 a ng > 0 také, ze >

(Vn >mno)(f(n) = cg(n) = 0)

f(n) € ©(g(n))

f(n) € O(g(n)) a f(n) € g(n))
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Oznamy a diskusia na Google Classroom

https://classroom.google.com kéd 5jhwelu
e Vasa povinnost sledovat oznamy!!!
e Ciel: odpoved na vase otazky v najkratSom moznom case
e Odpovedaja ucitelia, Studenti

o Vsetky otazky st verejné = Ziadne detaily vlastnych rieSeni (resp.
az po termine odovzdania danej tlohy)

e Link aj na web stranke predmetu



O com je tento predmet?

e Pre dany problém, Glohou je najst efektivny algoritmus, ktory tento

problém riesi.
e Rozpoznat, kedy efektivny algoritmus neexistuje.

e Urobit z vas lepsich programatorov.

Osnova predmetu:
e Uvod, vypoctova zlozitost
o Zakladné datové struktiry

e Techniky tvorby efektivnych algoritmov
(greedy algoritmy, dynamické programovanie, rozdeluj a panuj)

o NP-tazké problémy



Hodnotenie predmetu

e 30%: Domace alohy (cca kazdé dva tyzdne)
(vr. dvoch programatorskych prikladov)

e 20%: Midterm (9. novembra, 18:10-20:10)
e 50%: Pisomna skiska
e zo skisky je potrebné ziskat aspon 50% bodov

e 904+ =A, 804+ =B,704+=C, 604+ =D, 50+ =E

Opisovanie

e Budeme kruto trestat:
— —100% prislusného bodového hodnotenia
— disciplinarna komisia

e Podporujeme diskusiu o domacich tlohach, ale:
— Nerobte si poznamky

— Pockajte niekolko hodin, kym zaénete spisovat vlastné riesenie
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