Domaca uloha ¢. 1

1-AIN-105, Zima 2024
Termin: 14.10.2024, 23:59

Skor ako sa pustite do riesenia domaécej tlohy, oboznamte sa so vSeobecnymi pokynmi, ktoré su prilozené na konci
tohto dokumentu. Citajte poriadne vietko, ¢o je napisané Gierne na bielom. RieSenia, ktoré odovzdate, musia byt vase
vlastné. Neopisujte a nesnazte sa najst rieSenia v literattire alebo na internete!

1. [20 bodov] Asymptoticka zlozitost.

a) Pre kazdy pér funkcii f(n) a g(n) v nasledujicej tabulke uved’te, v akom vztahu si tieto funkcie (vyplite v
kazdom policku tabulky &no alebo nie). V kratkosti zdovodnite kazdu (aj zédporni) odpoved.
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b) Pri pisan{ pisomky ste narazili na podobny priklad ako v casti a), akurdt funkcie f(n) a g(n) sd zlozitosti
algoritmov, ktoré si zial nepaméitédte. Za kazdd spravnu odpoved je 1 bod, za nespréavnu odpoved je —1 bod.

AKkY je otakédvany poéet ziskanych bodov, ak sa rozhodnete vypisat do tabulky odpovede 4no alebo nie ndhodne?

c) Ak v casti b) navyse predpokladate, ze f(n) = n* a g(n) = n’ (pre nejaké konstanty k a ¢), viete navrhnit
aj lepSiu stratégiu, ktord bude mat vyssi ocakdvany pocet ziskanych bodov? Mozete predpokladat, Ze pripady
k <, k> { alebo k = £ si rovnako pravdepodobné.

2. [20 bodov] Zabava so Sribami. Mdme krabicu A, ktord obsahuje n réznych srib a krabicu B, ktord obsahuje n
roznych matic. Nasou tilohou je néjst najvéésiu sribu a k nej prislichajicu maticu rovnakej velkosti a urobit to ¢o
najrychlejsie. Mozete predpokladat, Ze pre najvicsiu sribu existuje matica tej istej velkosti a zdrovei nexistuje od
nej vécsia matica.

Jedind povolend operécia je vysktsat, ¢ konkrétna sriba funguje s konkrétnou maticou. Vysledok takéhoto porov-
nania moéze byt, ze sedf (t.j. maji rovnaku velkost), alebo Ze matica je prili§ mald, alebo Ze matica je prili§ velkd.
Nemdme povolené porovnavat &riiby navzdjom, ani matice navzdjom, lebo to moéze byt nepresné.

Navrhnite algoritmus, ktory néjde najvacsiu Sribu a k nej prislusni maticu, pricom pouzije asymptoticky ¢o najmensi
pocet skisani (v pripade, ak va$ algoritmus pouziva ndhodny vyber, tak ocakdvany pocet skusani).

Hint 1: Slovo sriba pochddza zo Sariského nérecia, znamend to isté ako sréb (Hornd Nitra, Trencin), sribek alebo
srufek (Zéhorie), srubka (Spis), gvuzé (goralsky), ¢i skrutka (spisovne).

Hint 2: Pri zdpise vasho algoritmu moZete krabicu A aj krabicu B reprezentovat ako pole éisel—velkosti srib
resp. matic. Vo vaSom algoritme vSak mozete porovndvat len prvok pola A s prvkom pola B, nikdy nie dva prvky
pola A navzdjom alebo dva prvky pola B navzdjom. Naopak, moZete vymienat len prvky pola A medzi sebou a
prvky pola B medzi sebou, nikdy nie prvky pola A s prvkami pola B. Vysledkom vasho algoritmu moézu byt dva
indexy do poli A, B, tam kde sa nachddza maximalny prvok.

3. [20 bodov] Politické kauzy (programiatorska iiloha). Politici v ramci predvolebnej kampane vytahuji rézne
kauzy. Konkrétne, o kazdej kauze i vieme jej skrateny nazov m;, od ktorého dna a; do ktorého dna b; bude kauza
aktudlna a jej vybusnost v;. (Pre jednoduchost mozete predpokladat, Ze kazda kauza m4 ind vybusnost.) Novindri
kazdy deii pisu vyluéne len o najvybusnejsej aktualnej kauze. O éom budi novinéri pisat pocas predvolebnej kam-
pane?



Vstup. Na prvom riadku vstupu sa nachédza ¢islo n - pocet kauz. Plati, ze 1 < n < 100000. Nasleduje n riadkov.
Kazdy riadok je tvoreny Styroma medzerou oddelenymi idajmi: m_i a_i b_i v_i. Plati, Ze m_i je neprazdny retazec,
ktory sa sklad4d z najviac 50 malych a velkych pismen anglickej abecedy a neobsahuje medzeru. Tiez plati, Ze
0<a<b<100000 a1 < v <10000000.

Vystup. Na vystup vypiste niekolko riadkov formétu nazov a b - najvybusnejsie kauzy v priebehu kampane od
casu 0 po poradi ako boli najvybusnejsie. V pripade, Ze v nejakom ¢ase neexistuje ziadna kauza, vypiste nic a b,
kde a b su ¢asy odkedy a dokedy sa ni¢ nedeje.

Priklad vstupu:

3

medvede 1 10 3
vodopad 3 6 5
ukradli 4 7 6

Priklad vstupu:

Priklad vystupu:

nic 0 O

medvede 1 2
vodopad 3 3
ukradli 4 7
medvede 8 10

Priklad vystupu:

4 nic 0 1
medvede 2 4 5 plagaty 2 4
plagaty 2 4 10 nic 5 6
dane 7 8 6 dane 7 8
uhorky 7 8 1

Odovzdavanie: Odkaz na odovzdanie programatorskej ilohy : https://judge.ksp.sk/public/submit/612a3
9feb98feea7f3dc91£7£610c179/

. [20 bodov] Reprezentativna vyska v skole (programatorskd tloha). V nedalekej zdkladnej skole pre deti
diplomatov je k deti. Diplomati sa ¢asto stahuju, kazdy deii preto ubudne zo skoly dieta, ktoré je v skole najdlhsie,
a pribudne jedno nové dieta. Aby sme vedeli, & ndm deti diplomatov neprerastaji cez hlavu, je potrebné sledovaf
reprezentativnu vysku deti v &kole, a preto pani riaditelka kazdy deii na statisticky irad musi nahlasovat vysku

Napiste program, ktory pomoze pani riaditelke s tymito §tatistickymi reportami.

Vstup. Na vstupe su dva riadky. Na prvom je dvojica medzerou oddelenych celych cisel n, k. Plati, ze 2 < k <
n < 1000000, a na druhom postupnost n medzerou oddelenych celych éisel ag, . .., a,—1 (0 < a; < 10000 000). Cislo
a; je vyska i-teho diefata. Mozete predpokladat, ze vietky deti si rozdielne vysoké, teda ze Vi, j : i # j — a; # a;.

Vystup. Na vystup vypiste jediny riadok obsahujici n — k + 1 ¢isel. i-te ¢islo v riadku znamend reprezentativnu
vysku deti v den k + 4. Dajte si pozor a nevypiSte za poslednym ¢islom medzeru, vypiste iba znak nového riadku.

Priklad vstupu: Priklad vystupu:

53 123
01234

Statistika sa robif z tychto vysok deti:
a) 0 1 2 — odpoved 1
b) 1 2 3 — odpoved 2
¢) 2 3 4 — odpoved 3

Priklad vstupu:

4 2
42 10 22 95

Priklad vystupu:

10 10 22


https://judge.ksp.sk/public/submit/612a39fe598feea7f3dc91f7f610c179/
https://judge.ksp.sk/public/submit/612a39fe598feea7f3dc91f7f610c179/

Odovzdavanie: Odkaz na odovzdanie programdatorskej tlohy : https://judge.ksp.sk/public/submit/9700b
eabd90£f37bfe28d3d20b4b65df3/

Vseobecné pokyny

Pisomné tlohy. Pisomné dlohy odovzdéavajte do Google Classroom ako PDF stibory v stanovenom termine. Kazdy
priklad odovzdajte v osobitnom PDF sitibore. Na neskoro odovzdané riesenia sa nebude prihliadat. Piste rieSenia
takym sposobom, aby obsahovali vSetku potrebnu informéciu na pochopenie vasho riesSenia, ale sicasne aby boli struc¢né
a Tahko pochopitelné. Vietky tvrdenia je potrebné zdovodnit (a to aj v pripade, Ze to nie je explicitne napisané v zadani).

Ak sa v zadani pozaduje vyriesenie algoritmickej tilohy, odovzdajte najlepsi algoritmus, aky viete navrhnut. Zakladnym
kritériom na hodnotenie bude sprdvnost algoritmu, druhym kritériom bude jeho éasovd, pripadne pamdtovd zloZitost.
Spravny ale pomaly algoritmus dostane podstatne viac bodov ako algoritmus, ktory je sice rychly, ale neda spravnu
odpoved’ na kazdy vstup. Neefektivne algoritmy spfﬁajljce podmienky zadania dostant cca 50% bodov. Stéastou vasho
riesenia musia byt nasledujiice ¢asti:

e Najprv popiste hlavnii myslienku algoritmu.

e Vyjadrite algoritmus formou pseudokédu.

e Ak to nie je zrejmé na prvy pohlad, ukdzte ze vas algoritmus je spravny.
e Nezabudnite na analyzu zlozitosti algoritmu.

Ak nie je povedané inak, logaritmy maju zaklad 2.

Programatorské tilohy. Pri programétorskych tilohéch je Vasou tilohou odovzdat len funkény program, nie je vyZadované
pisomné riesenie. Riesenie odovzdavate cez webové rozhranie https://judge.ksp.sk/, kde bude okamzite otestované na
niekolkych vstupoch a dozviete sa, kolko bodov ziskalo (body ziskate, ked vietky vstupy z danej sady vyrieSite spravne v
¢asovom limite). RieSenie moZete odovzdéavat aj viackrat, hodnot{ sa posledné riesenie odovzdané v stanovenom termine,
pocet pokusov nie je obmedzeny. Prihl4sif sa mozete aj vasim univerzitnym loginom - na prihlasovacej obrazovke treba
klikntt na Univerzita Komenského. Nezabudnite tiez napisaf Vase pouzivatelské meno do PDF siiboru k ostatnym tloham,
ktoré odovzddvate. Podrobnosti o tom, ako mé v4s program vyzerat (vratane povolenych programovacich jazykov), najdete
v sekcii Co odovzdévat. Informécie o vysledkoch testovania nédjdete v sekeii Verdikty.
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