Doméca tloha ¢. 2 / opravené verzia

2-AIN-105, Zima 2013
Termin: 28.10.2013, 23:59, M-163 (pod dvere)

Skor ako sa pustite do rieSenia domacej tlohy, obozndmte sa so vSeobecnymi pokynmi, ktoré si prilozené na konci
tohto dokumentu. RieSenia, ktoré odovzdate, musia byt vaSe vlastné. Neopisujte a nesnazte sa najst rieSenia v literatire
alebo na internete!

1. [20 bodov| Zistite, ¢i pre uvedeny problém je dany greedy algoritmus spravny. DokéaZzte spravnost algoritmu alebo
uved'te kontrapriklad.

a) Pracovna agentura. Pracovna agentura organizuje pracovné pohovory uchadzacov o zamestnanie s potencial-

nymi zamestnavatelmi. Pohovor je tispesng, ak po jeho absolvovani zamestnavatel chce zamestnat uchadzaca
a uchadzac¢ chce pracovat pre zamestnavatela. Pre kazdého uchadzada mate dany zoznam zamestnévatelov, u
ktorych absolvoval ispesny pohovor. Kazdy zamestnavatel zamestna nanajvys jednoho uchédzaca, ktory u neho
absolvoval tspesny pohovor. Ulohou je najst také priradenie uchadzaov k zamestnavatelom, aby sa zamestnal
najvacsi mozny pocet uchadzacov.
Algoritmus. Vyluc¢ime v8etkych uchadzacov, ktori neabsolvovali ani jeden tispesny pohovor. Z ostatnych vybe-
rieme uchédzaca u s najmensim poctom tspesnych pohovorov a z jeho potencidlnych zamestnavatelov vyberieme
takého zamestnavatela z, ktory méa najmensi pocet uchadzacov s tspesnym pohovorom. Uchadzaca u zamest-
name u zamestnavatela z, zmazeme vSetky zaznamy zahffiajice uchddzaca u a zamestnavatela z a opakujeme,
az kym neostanu ziadni uchadzadi.

b) Platanie hadic. Na nemenovanej fakulte poziarna inspekcia nasla derava poziarnu hadicu. KedZze penazi je
malo, tdrzba sa rozhodla hadicu zaplatat. Hadica ma k malych dier vo vzdialenostiach d; < do < ... < dy
centimetrov od zaciatku. Mame k dispozicii zaplaty, ktoré pokryju 5 cm dlzky. Cielom je zalepit vietky diery
s pouzitim najmensieho mozného poctu zéaplat.

Algoritmus. PoloZime lavy koniec zaplaty na najlavejsiu dieru. ZmaZeme zo zoznamu vsetky diery pokryté
zéplatou a opakujeme, az kym neostani ziadne diery.

2. |20 bodov] Utedenci. Pri talianskom pobrezi ¢aka v rade n lodidiek, pricom i-ta lodicka ma na palube a; utecencov.
Talianske urady rozhodli, Ze z kazdych dvoch za sebou iducich lodi¢iek prijmu nanajvys jednu. Ak teda lodicke ¢
arady dovolia pristat, lodicky ¢ — 1 a i + 1 sa musia vratit odkial prisli. Navrhnite efektivny algoritmus, ktory urci

vy o

ktoré lodicky maju pristat tak, aby poéet vylodenych ute¢encov bol najvacési mozny.

Priklad: n =6
ay = 100, ag = 20, ag = 20, a4 = 100, a5 = 20, ag = 100
Taliansko prijme 300 utedencov, lodi¢ky 1, 4 a 6 sa mozu vylodit, ostatné sa vratia.

3. [20 bodov] Programatorska tloha (vid vSeobecné pokyny). Timovej sutaZe sa zacastni n Studentov, ktori vytvoria
n/3 troj¢lennych timov (n je delitelné troma). Kazdy zo Studentov ma silu, ¢o je kladné celé ¢islo vyjadrujice aroven
jeho schopnosti (vicsie je lepsie). Sila timu je sudet sil dvoch najsilnejsich ¢lenov timu, t.j. ak tim pozostéva z ¢lenov
so silami a, b, ¢, tak sila timu je a + b+ ¢ — min(a, b, ¢). Tim s ostro vi¢Sou silou pobije tim s mensou silou.

Na vstupe st dané sily n Studentov. Supertim je zlozeny z prvych troch Studentov v zozname. Ostatni Studenti

nemaja supertim radi, preto sa chcu rozdelit do timov tak, aby najvacsi mozny pocet timov pobilo supertim.

Format vstupu. V prvom riadku vstupu je ¢islo n delitelné troma. Nasleduje n riadkov, kde v kazdom riadku je
éislo s;—sila i-teho Studenta. MoZete predpokladat 0 < s; < 1000000.
Format vystupu. Vypiste jeden riadok, ktory obsahuje maximalny pocet timov, ktoré mozu pobit supertim.

Obmedzenia a bodovanie. Na zisk plného po¢tu bodov je nutné, aby vas program dal v ¢asovom limite spravnu
odpoved pre vstupy, kde 1 < n < 99. Na zisk polovice bodov je nutné, aby vas program dal v ¢asovom limite spravnu
odpoved pre vstupy, kde 1 < n < 15.



Priklad.

vstup: vstup:
6 9
5 30
10 20
6 10
2 103
11 102
3 101

. 13
vystup: 1o
0 11
(Sila supertimu je 16, ostatni mozu zostavit len jeden vystup:
tim so silou 14.) 5

(Sila supertimu je 50, ostatni sa mozu rozdelit do dvoch
timov, kde jeden tim méZe napriklad mat ¢lenov so
silami 103, 102, 13 (celkova sila 205) a druhy tim bude
mat ¢lenov 101, 12, 11 (celkova sila 113)).

Hint. Ak neviete s tlohou pohnut, skiste si ju najprv vyriesit pre timy velkosti 2, kde sila timu je sucet sil jeho
¢lenov.

Vseobecné pokyny

Pisomné tulohy. Piste rieSenia takym sposobom, aby obsahovali vSetku potrebnu informéciu na pochopenie vasho
rieSenia, ale sucasne aby boli struéné a lahko pochopitelné. Vietky tvrdenia je potrebné zdovodnit (a to aj v pripade, Ze
to nie je explicitne napisané v zadani).

Ak sa v zadani pozaduje vyrieSenie algoritmickej tlohy, odovzdajte najlepsi algoritmus, aky viete navrhniat. Zakladnym
kritériom na hodnotenie bude sprdvnost algoritmu, druhym kritériom bude jeho casovd, pripadne pamdtovd zloZitost.
Spravny ale pomaly algoritmus dostane podstatne viac bodov ako algoritmus, ktory je sice rychly, ale neda spravnu
odpoved na kazdy vstup. Neefektivne algoritmy splitajice podmienky zadania dostant cca 50% bodov. Stucastou vasho
rieSenia musia byt nasledujtce Casti:

e Najprv popiste hlavni myslienku algoritmu.

e Vyjadrite algoritmus formou pseudokddu.

e Ak to nie je zrejmé na prvy pohlad, ukazte Ze vas algoritmus je spravny.
e Nezabudnite na analyzu zlozitosti algoritmu.

Pisomné tlohy odovzdavajte na papieri (¢i uz vytladené alebo pisané rukou) pod dvere kancelarie M-163 v stanovenom
termine. Na neskoro odovzdané rieSenia sa nebude prihliadat. Nezabudnite jasne napisat svoje plné meno a priezvisko na
prvi stranu a svoje rieSenia pevne zopnit spinkovacim strojéekom.

Programatorské dlohy. Pri programétorskych tlohach je vasou ulohou odovzdat len funkény program, nie je vyZa-
dované pisomné riesenie. RieSenie odovzdavate cez webové rozhranie foja.dcs.fmph.uniba.sk/eval, kde bude okamzite
otestované na niekol’kych vstupoch a dozviete sa kolko bodov ziskalo (body ziskate, ked vSetky vstupy z danej sady
vyriesite spravne v ¢asovom limite). RieSenie moZete odovzdavat aj viackrat, hodnoti sa posledné rieSenie odovzdané v
stanovenom termine. NavySe si dajte pozor, ¢ v systéme méate spravne vyplnené meno a priezvisko (sekcia Moj udet).
Podrobnosti o tom, ako mé vas program vyzerat (vratane povolenych programovacich jazykov), najdete v sekcii Navod.


foja.dcs.fmph.uniba.sk/eval

