Domaca tloha ¢. 3 / opravena verzia

2-AIN-105, Zima 2013
Termin: 11.11.2013, 23:59, M-163 (pod dvere)

Skor ako sa pustite do rieSenia domacej tlohy, oboznamte sa so v8eobecnymi pokynmi, ktoré st prilozené na konci
tohto dokumentu. RieSenia, ktoré odovzdate, musia byt vase vlastné. Neopisujte a nesnazte sa najst rieSenia v literatire
alebo na internete!

1. [20 bodov] Pre kazda z nizsie uvedenych rekurencii odvodte ¢o najtesnejsi asymptoticky horny odhad pre T'(n).
Predpokladajte, ze T(1) = ©(1) and T(0) = ©(1). V pripade, Ze sa rozhodnete aplikovat master theorem, mozete
zanedbat dolné a horné celé Casti. Zdovodnite svoje odpovede.
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2. [20 bodov] Kompresia textu. Mame dany retazec S nad abecedou {a,...,z} (refazec teda obsahuje len malé
pismen4 abecedy). Na kompresiu textu mozeme pouzit nasledujice pravidlo: usek v retazci S, ktory pozostéva z n
opakovani podretazca T, mozeme nahradit retazcom n[T]. Napriklad tsek ababab moZeme nahradit 3[ab], ¢o je
krat$i zapis. Pravidlo moZno aplikovat rekurzivne.

Uloha: Navrhnite algoritmus, ktory pre dany retazec S najde jeho najkratsi mozny zapis. DIzku zapisu meriame
poc¢tom znakov, vratane ¢islic a znakov [, ].

Priklad: Najkratsi zapis retazca baaaaaaaaaaaaababababc mé dizku 12 znakov: b12[al4[ablc. Najkratsi zapis
retazca aaaaaaaabcaaaaaaabc ma dlzku 10 znakov: a2[7[albc].

Hint: Porozmyilajte nad dynamickym programovanim, kde podproblémom je L[i, j]—dlzka najkratsej reprezentécie
podretazca S[i..j].

3. [20 bodov] Programatorska tloha (vid vSeobecné pokyny). Fakultna kniznica dostala do daru knihy a potrebuje
ich uskladnit. Za tymto tcelom chce objednat kniZznicu na mieru tak, aby bola ¢o najuZsia, aby sa do nej zmestili
vBetky knihy (nezalez na tom, v akom poradi) a aby sa na vysku zmestila do skladu.

Na vstupe dostanete pocet knih n a vysky vSetkych knih A4, ..., h, v centrimetroch. Kazda kniha je hrub4 lcm. Na
vstupe tiez dostanete vysku skladu H. VaSou tlohou je najst najmensiu mozna Sirku w kniZznice na mieru a vysky
jednotlivych polic si, ..., s, pricom musia byt splnené nasledujice podmienky:

— Vyska knihy umiestnenej na i-tej polici nesmie presiahnut s;.

— Na kazdej polici je umiestnenych nanajvys w knih.

— Vyska kniznice je p+1+>_7_, s; a nesmie presiahnut vysku skladu H (p+1 predstavuje hrabku dosiek pouZitych

na spodok, vrch a na samotné police).

Format vstupu: Na prvom riadku vstupu su ¢isla H, n. Na druhom riadku st medzerou oddelené ¢&isla hq, ..., h,.

Forméat vystupu: Vystup bude pozostévat z dvoch riadkov. Na prvom riadku bude vysledné Sirka kniznice w a
pocet polic p. Na druhom riadku budu vysky polic s, ..., s,. Cisla na riadku oddelte medzerou, kazdy riadok ma
byt ukoncéeny znakom nového riadku.

Pokial existuje viac moZznych rieSeni vypiste Tubovolné z nich.
Obmedzenia: MozZete predpokladat 1 <n < 1000 a h; < H — 2 pre v8etky ¢ a 3 < H < 1000000.



Priklad vstupu: Priklad vystupu:

22 3 22
10 8 9 10 9

Hint: Pokuste sa najskor vyriesit jednoduchsi problém, kde je Sirka kniZnice dané a vaSim cielom je najst kniznicu
s najmensou moznou vyskou, do ktorej sa vSetky knihy zmestia.

Vseobecné pokyny

Pisomné tulohy. Piste rieSenia takym sposobom, aby obsahovali v8etku potrebnu informéciu na pochopenie vasho
rieSenia, ale sicasne aby boli stru¢né a lahko pochopitelné. Vietky tvrdenia je potrebné zdovodnit (a to aj v pripade, Ze
to nie je explicitne napisané v zadani).

Ak sa v zadani pozaduje vyrieSenie algoritmickej tlohy, odovzdajte najlepsi algoritmus, aky viete navrhniat. Zakladnym
kritériom na hodnotenie bude sprdvnost algoritmu, druhym kritériom bude jeho casovd, pripadne pamdtovd zloZitost.
Spravny ale pomaly algoritmus dostane podstatne viac bodov ako algoritmus, ktory je sice rychly, ale neda spravnu
odpoved na kazdy vstup. Neefektivne algoritmy splitajice podmienky zadania dostant cca 50% bodov. Stucastou vagho
rieSenia musia byt nasledujtce Casti:

e Najprv popiste hlavni myslienku algoritmu.

e Vyjadrite algoritmus formou pseudokddu.

e Ak to nie je zrejmé na prvy pohlad, ukazte Ze vas algoritmus je spravny.
e Nezabudnite na analyzu zlozitosti algoritmu.

Pisomné tlohy odovzdavajte na papieri (¢i uz vytladené alebo pisané rukou) pod dvere kancelarie M-163 v stanovenom
termine. Na neskoro odovzdané rieSenia sa nebude prihliadat. Nezabudnite jasne napisat svoje plné meno a priezvisko na
prvi stranu a svoje rieSenia pevne zopnit spinkovacim strojéekom.

Programatorské dlohy. Pri programétorskych tlohach je vasou tlohou odovzdat len funkény program, nie je vyZa-
dované pisomné riesenie. RieSenie odovzdavate cez webové rozhranie foja.dcs.fmph.uniba.sk/eval, kde bude okamzite
otestované na niekol’kych vstupoch a dozviete sa kolko bodov ziskalo (body ziskate, ked vSetky vstupy z danej sady
vyriesite spravne v ¢asovom limite). RieSenie moZete odovzdavat aj viackrat, hodnoti sa posledné rieSenie odovzdané v
stanovenom termine. NavySe si dajte pozor, ¢ v systéme méate spravne vyplnené meno a priezvisko (sekcia Moj udet).
Podrobnosti o tom, ako mé va§ program vyzerat (vratane povolenych programovacich jazykov), najdete v sekcii Navod.


foja.dcs.fmph.uniba.sk/eval

