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26. septembra 2013

Poznamka: RieSenia st len kostra rieSeni. To znamen4, Ze ich cielom nie je ukdzat ako mé vyzerat rieSenie domacej
ilohy.

1.

Dané je pole ¢éisel P dlzky n a ¢islo k. Pre kazdy suavisly tsek dlzky k v poli P zistite jeho priemer. Napriklad pre
pole 12345 a k = 3 méame useky (123), (234), (345) a priemery 2,3, 4.

RieSenie: Zjavné riesenie (zober kazdy tsek, zisti sucet a vydel dizkou) ma casovi zlozitost O(n?). Vieme ale cely
proces urychlit tym, Ze ked méame vypocitany sucet nejakého tseku, tak stucet nasledujuceho tseku vieme zistit
rychlo tak, Ze od¢itame prvy prvok z povodného tseku a pripoc¢itame posledny prvok z nového tuseku. Napriklad
aseku (123) ma sucet 6 a sucet nasledujiceho aseku (234) ziskame ako 6 — 1 4 4. KedZe sa nésledne vieme postvat
v konstantnom ¢ase, tak celkova ¢asova zlozitost je O(n).

vy

. Dané je utriedené pole ¢isel P dlzky n a &islo k najdite také dve ¢isla z pola P, ktorych sucet je vicsi ako k a zaroveil

¢o najmensi.

RieSenie: Trividlne rieSenie (vysktagam kazda dvojicu ¢isel) ma zlozitost O(n?). Urychlit sa to da nasledovne. Ku
kazdému ¢&islu P[i] budeme hladat také ¢islo P[j], aby P[j] > PJi], P[j] + P[i] > k a P[j] + PJi] bolo ¢o najmensie.
Inymi slovami hladame najmensie P[j] > maz(P[i],k — PJ[i]). Toto vieme v utriedenom poli robit bindrnym vy-
hladavanim, a dostali by sme zloZitost O(nlgn). Este lepsie rieSenie vieme dosiahnit nasledovne. Prepokladajme, Ze
pre P[i] mam najdené prislusné P[j]. Potom pre P[i + 1] bude prislusné P[j] rovnaké alebo mensie. TakZe moZzeme
pouzit trividlne rieSenie s tym, Ze druhé z ¢isel hladame sprava, za¢iname tam, kde sme v poslednom kroku prestali
a prerusime hladanie, ked je stucet maly. Toto méa potom celkovi ¢asovu zlozitost O(n).

. Dany je orientovany graf s n vrcholmi, kde z kazdého vrchola vychadza prave jedna hrana. Zistite ¢i sa da dostat z

kazdého vrchola vsade.

RieSenie: Existuju rieenia, ktoré priamo overuji podmienku zo zadania (idem postupne z vrchola dalej a pamétam
si kadial som isiel, aby som sa nezacyklil). Lepsie riesenie je zaloZené na pozorovani, Ze jediny graf, ktoré vyhovuje
podmienke zo zadania je kruznica. TakZe sta¢i za¢at v jednom vrchole a overit, ¢i vieme prejst cely graf a vratit sa
spat. Alebo stac¢i zacat vo vrchole 0 a overit, Ze ¢ po n krokoch prideme do vrchola 0 (teda, Ze vrchol 0 uvidime
najskor prave po n krokoch). Toto ma €asovu zlozitost O(n).

Zadané je pole kladnych ¢isel, najdite stvisly tisek s najvac$im priemerom.

RieSenie: Najdeme maximum v poli. Zlozitost O(n).

. Mame v ¢akarni v rade 2n + 1 stoliciek, sedi tam n muZov a n Zien, 1 stoli¢ka je volna. Prisla sestricka a povedala, Ze

zeny maji prednost. Ulohou je na ¢o najmenej presadnuti usporiadat I'udi tam, aby Zeny boli pred muzmi a volna
stolicka moze byt hocikde.

RieSenie: Najmensi mozny pofet vymen zistime, tak Ze si spocitame pocet I'udi, ktory sedia zle (muZz v prvej
polovici, Zena v druhej polovici, ked je ¢lovek tuplne v strede nesedi zle). Teraz sa da ukazat, ze v kaZdom kroku
vieme najst ¢loveka, ktory sedi zle a vieme ho presunit, aby sedel dobre. NavySe tychto Iudi vieme efektivne hladat
tak, ze postupne hladame sprava Zeny, zlava muzov a podla pozicie volného miesta ich presivame (toto ma ¢asova
zlozitost O(n)).

. Mame pole n — 1 &sel, kde st &isla od 1 do n a kazdé maximalne raz. Ulohou je zistit, Ze ktoré chyba.

Riesenie: Zistime si sucet ¢isel od 1 do n, sicet pola a rozdiel je chybajuce &islo. Casova zlozitost O(n) a pouZivame
len konStantni pamét navyse.



7. Zadané je pole n Cisel a &islo k, usporiadajte ¢isla v poli tak, aby najprv boli ¢isla mensie alebo rovné ako k a
nésledne ¢isla vacsie ako k.

RieSenie: Ide v podstate o partition v quicksorte. Spdsoby ako toto dosiahniut s konstantnou pridavnou pamétou sa
napriklad nasledovné (vid. http://cs.stackexchange.com/questions/11458/quicksort-partitioning-hoare-vs-lomutc

— Mame dva indexy, jeden ide zo zadiatku, druhy od konca. Lavy index hl'ad4 prvy prvok vicsi ako k, pravy prvy
prvok mensi alebo rovny ako k. Ak sa prekryZia, tak sme skon¢ili and nie, tak prvy vymenime a pokracujeme.

— Pole mame rozdelené na tri ¢asti, mensie ako rovné k, vac¢sie ako k a nespracované. Drzime si indexy ukazujice
na zaciatok druhej a tretej ¢asti. V kazdom kroku spracujeme jeden prvok (posunieme index tretej Gasti). Ak je
prvok vagsi ako k nerobime nic¢, inak ho vymenime s prvym prvok druhej ¢asti a posunieme index druhej Casti.
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