
Greedy algoritmus pre Hu�manov strom

Compute frequen
ies of all 
hara
ters in S

F:=empty-forest;

for all 
hara
ters x in the alphabet do

T:=new leaf(x);

add T to F;

while F 
ontains more than one tree do

T1:=extra
t tree with minimum frequen
y from F;

T2:=extra
t tree with minimum frequen
y from F;

T:=new tree where T1 is a left 
hild

and T2 is a right 
hild;

add T to F;

return F;
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�Vzor� d�kazu správnosti greedy algoritmu

Lema: Predpokladajme, ºe greedy algoritmus vráti rie²enie G. Potom

existuje optimálne rie²enie, ktoré sa s rie²ením G zhoduje na prvý
h k

vo©bá
h.

D�kaz: Matemati
kou induk
iou pod©a k.

Báza induk
ie. Pre k = 0 � ©ubovo©né optimálne rie²enie.

Induk£ný krok. (Prepokladajme, ºe sme neurobili 
hybu pri prvý
h k

vo©bá
h, potom aj (k + 1)-vá vo©ba je OK.)

• Predpokladajme, ºe existuje optimálne rie²enie OPT , ktoré sa

zhoduje s G na prvý
h k vo©bá
h.

• Vyrobíme rie²enie OPT ′

:

� OPT ′

má rovnakú hodnotu ako OPT

(a preto je tieº optimálne)

� OPT ′

súhlasí s G na jednej ¤al²ej (k + 1)-vej vo©be.
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Lema: Ne
h greedy algoritmus po i kroko
h vytvoril les

F = (T1, T2, . . . , Tk). Potom existuje optimálny kódova
í strom, ktorý

obsahuje T1, . . . , Tk ako podstromy.
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Rozmie¬anie pe¬azí


oins[0℄:=0;

for i:=1 to S do

min:=infinity;

for j:=1 to m do

if d[j℄<=i and 
oins[i-d[j℄℄<min then

min:=
oins[i-d[j℄℄;


oins[i℄:=1+min;

return 
oins[S℄;

Time: Θ(mS)
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Rozmie¬anie pe¬azí s vypísaním rie²enia


oins[0℄:=0;

for i:=1 to S do

min:=infinity;

for j:=1 to m do

if d[j℄<=i and 
oins[i-d[j℄℄<min then

min:=
oins[i-d[j℄℄;

* min
hoi
e:=j;


oins[i℄:=1+min;

* 
hoi
e[i℄:=min
hoi
e;

if 
oins[S℄=infinity then write 'No solution!';

else

while S>0 do

write d[
hoi
e[S℄℄;

S:=S-d[
hoi
e[S℄℄;
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Dynami
ké programovanie�zhrnutie

1. Ur£íme podproblém.

• aké sú rozmery mati
e, ktorú budeme vyp¨¬a´?

• aký je presný význam kaºdého polí£ka mati
e?

• kde v mati
i nájdeme rie²enie p�vodnej úlohy?

2. Vyrie²ime podproblém za pomo
i iný
h podproblémov.

Ako vypo£ítame jedno polí£ko mati
e z iný
h polí£iek mati
e?

3. Bázové podproblémy. Ktoré polí£ka nemoºno vypo£íta´

pomo
ou vz´ahov z pred
hádzajú
eho kroku? Aké hodnoty by mali

obsahova´?

4. Vyberieme poradie vyp¨¬ania. V akom poradí musíme mati
u

vyp¨¬a´ tak, aby sme v kaºdom kroku mali vypo£ítané v²etky

polí£ka, ktoré potrebujeme na výpo£et daného polí£ka?
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