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Dynamické programovanie—zhrnutie

1. Uréime podproblém.
> aké st rozmery matice, ktorii budeme vyplnat?
> aky je presny vyznam kazdého policka matice?
» kde v matici ndjdeme riesenie pévodnej dlohy?
2. Vyriesime podproblém za pomoci inych podproblémov.
Ako vypocitame jedno policko matice z inych polic¢iek matice?
3. Bazové podproblémy. Ktoré policka nemozno vypocitat
pomocou vztahov z predchadzajiiceho kroku? Aké hodnoty by
mali obsahovat?

4. Vlyberieme poradie vypliania. V akom poradi musime maticu
vyplihat tak, aby sme v kazdom kroku mali vypocitané vietky
policka, ktoré potrebujeme na vypocet daného policka?



Najkratsia triangulacia

Problém
Dany je konvexny n-uholnik (vymenovanim vrcholov v smere
hodinovych ruciciek vi, va, ..., v,). Najdite triangulaciu s

najmensou dlzkou.



Najktratsia triangulacia

Podproblém
tlug, ..., u] —najkratsia triangulacia n-uholnika (u, u, ..., u;), kde
ui, ..., u; je podpostupnost vy, ..., Vv,.

d(ui, uy) + tlut, ..., Um] + tlum, ..., u)]



Najktratsia triangulacia

Podproblém
tlug, ..., u] —najkratsia triangulacia n-uholnika (u, u, ..., u;), kde
ui, ..., u; je podpostupnost vy, ..., Vv,.

d(ui, uy) + tlut, ..., Um] + tlum, ..., u)]

tlug, ..., u] = 121ni7n<l{d(u1, u))+tlut, .. um]+Ftlum, - ]} (1)



Najkratsia triangulacia — algoritmus

// base case - j=i+l
for i:=1 to n-1 do
T[i,i+1]:=D[1i,i+1];

for delta:=2 to n-1 do
// cases where j-i=delta
for i:=1 to n-delta do
j:=i+delta; T[i,j]:=infinity;
// try all possible triangles v_i,v_j,v_m
for m:=i+1 to j-1 do
cost:=D[i,j]1+T[i,m]+T[m,j];
if cost<T[i,j] then
* T[i,j]:=cost;

return T[1,n];



Najkratsia triangulacia — algoritmus

// base case - j=i+l
for i:=1 to n-1 do
T[i,i+1]:=D[1i,i+1];

for delta:=2 to n-1 do
// cases where j-i=delta
for i:=1 to n-delta do
j:=i+delta; T[i,j]:=infinity;
// try all possible triangles v_i,v_j,v_m
for m:=i+1 to j-1 do
cost:=D[i,j]1+T[1,m]+T[m,j];
if cost<T[i,j] then
T[i,j]:=cost;
M[i,j]:=m;

return T[1,n];



Najkratsia triangulacia — vypisanie riesenia

function give_solution(i,j)
output edge (i,j);
if j>i+1 then
give_solution(i,M[i,j]);
give_solution(M[i,j],3);



Rozdeluj a panuj



Merge sort—hlavny program

// sort sequence A[l..r]

function merge_sort(l,r)
// base case - 1 element is always sorted
if (1=r) then return;
m=(1+r) div 2;
// we need to sort sequences 1..m, m+l..r
merge_sort(1l,m);
merge_sort (m+1,r);
// and finally merge two sorted sequences
merge(l,m,r);



Merge sort—merge

//merge two sorted sequences 1..m, m+l..r
function merge(1l,m,r)
copy A[l..m] to L; L[m-1+2]:=infinity;
copy Alm+1..r] to R; R[r-m+1]:=infinity;

i:=1; j:=1; k:=1;
while (L[i]l<infinity or R[i]<infinity) do
if L[i1<=R[j] then

Alk]:=L[i];

i:=i+1; k:=k+1;
else

A[k]:=R[j];

ji=j+1; k:=k+1;



Rozdeluj a panuj

Rozdeluj. Rozdel problém na niekolko mensich podproblémov.

Panuj. Kazdy podproblém vyries samostatne rekurzivnym
volanim.
Ak st podproblémy dostatoéne malé, vyries ich
priamociaro.
Kombinuj. Skombinuj riesenia mensich podproblémov do riesenia
pdvodného vel'kého problému.



Theorem
Hlavna veta (master theorem): Nech T(n) = aT(n/b) + f(n),
T(1) = ©(1). Nech k = logy, a. Potom:

1. Ak|f(n) € O(n*=¢)| pre niektoré ¢ > 0, potom
T(n) € ©(n%)|

2. Ak|f(n) € ©(n¥)| potom ’ T(n) € ©(f(n)logn) ‘

3. Ak|f(n) € Q(n**¢) | pre niektoré ¢ > 0 a plati podmienka

regularity, potom’ T(n) € ©(f(n)) ‘

Podmienka regularity: Existuje ¢ < 1 také, Ze pre vsetky dostatocne
velké n plati af (n/b) < cf(n).

Poznamka: Veta plati aj v pripade rozumnych usporiadani dolnych a
hornych celych €asti - vid napr. CLRS2 4.4.2.
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