
Domáa úloha £. 32-INF-150: Strojové u£enie, Zima 2009Termín: 14.12.2009, M163 (pod dvere)1. Vapnik-�ervonenkisova dimenzia.a) Uvaºujme dva reálne atribúty x1 a x2 a mnoºinu hypotéz, ktorá pozostáva zo v²etkýh kruhovv rovine (v²etky body vo vnútri kruhov sa klasi�kujú ako pozitívne a v²etky body mimo akonegatívne). Ko©ko má kaºdá takáto hypotéza parametrov? Aká je VC dimenzia takejto mnoºinyhypotéz? Dokáºte.b) (bonusový príklad) Uvaºujme jeden reálny atribút x a mnoºinu hypotéz s jedným parametrom
α, H = {sgn(sin αx)}. Dokáºte, ºe VC dimenzia takejto mnoºiny hypotéz je ∞.2. Priemerné eny domov. V tomto príklade odporú£ame pouºi´ otave. V prípade pouºitia jazykaotave m�ºete pouºi´ funkie eig, sort, mean, std a beºné funkie na práu s matiami (nepouºívajte zlo-ºitej²ie funkie). V prípade iného programovaieho jazyka m�ºete pouºi´ kniºnie na h©adanie vlastnýhhodn�t, ale nie kniºnie ktoré priamo vedia po£íta´ PCA.a) Napí²te funkiu normalize, ktorá znormalizuje vstupné dáta tak, aby priemer kaºdého atribútubol 0 a ²tandardný odhýlka kaºdého atribútu bola 1.b) Napí²te funkiu pa(x,k), ktorá pre danú vstupnú normalizovanú matiu x nájde a vypí²e prvýh
k hlavnýh komponentov. Postupujte pod©a algoritmu z predná²ky, vá² program by mal ma´nasledovné identi�kovate©né £asti: vytvorenie kovaria£nej matie, vypo£ítanie vlastnýh £ísel avektorov, utriedenie pod©a vlastnýh £ísel, vrátenie prvýh k hlavnýh vektorov.) Aplikujte va²u implementáiu na dáta o priemernýh enáh domov v Bostone, ktoré sú k dispozíiiv UCI repository http://arhive.is.ui.edu/ml/datasets/HousingZ týhto dát pouºite pre analýzu hlavnýh komponentov prvýh 13 atribútov, ie©ový atribút 14(priemerná ena domov) z analýzy vynehajte.Zobrazte formou dvojrozmerného grafu prvý vs. druhý hlavný komponent, pri£om v grafe vyzna£íte(napr. zna£kou �x�) v²etky príklady, kde atribút 14 je men²í ako 15 (tzv. lané domy) a inýmsp�sobom (napr. zna£kou �o�) vyzna£íte príklady, kde atribút 14 je vä£²í ako 30 (tzv. drahédomy).Aké závery by ste z grafu vyvodili?
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