Domaca tloha ¢. 3

2-INF-150: Strojové ucenie, Zima 2009

Termin: 13.12.2010, M163 (pod dvere)

1. Vapnik-Cervonenkisova dimenzia.

a)

Uvazujme dva redlne atributy x; a x2 a mnozinu hypotéz, ktord pozostava zo vSetkych kruhov
v rovine (v8etky body vo vnutri kruhov sa klasifikuju ako pozitivne a vSetky body mimo ako
negativne). Kolko méa kazda takato hypotéza parametrov? Aka je VC dimenzia takejto mnoZiny
hypotéz? Dokazte.

(bonusovy priklad) Uvazujme jeden redlny atribiat z a mnozinu hypotéz s jednym parametrom
a, H = {sgn(sin ax)}. Dokazte, ze VC dimenzia takejto mnoziny hypotéz je vicsia ako lubovolné
konecné k.

2. Priemerné ceny domov. V tomto priklade odporucame pouZit octave. V pripade pouzitia jazyka
octave mozete pouZit funkcie eig, sort, mean, std a bezné funkcie na pracu s maticami (nepouzivajte zlo-
Zitejsie funkcie). V pripade iného programovacieho jazyka mozete pouZitf kniZnice na hl'adanie vlastnych
hodnoét, ale nie kniznice ktoré priamo vedia pocitat PCA.

a)

Napiste funkciu normalize (x), ktora znormalizuje vstupné data v matici z tak, aby priemer kaz-
dého atribttu bol 0 a standardna odchylka kazdého atributu bola 1. (Riadky matice reprezentuja
jednotlivé priklady a stlpce reprezentuji jednotlivé atribity.)

Napiste funkciu pca(x,k), ktord pre dant vstupnii normalizovanit maticu x najde a vrati prvych k
hlavnych komponentov. Postupujte podla algoritmu z prednagky, vas program by mal mat nasle-
dovné identifikovatelné ¢asti: vytvorenie kovariatnej matice, vypocitanie vlastnych ¢isel a vektorov,
utriedenie podl'a vlastnych &isel, vratenie prvych k hlavnych vektorov.

Aplikujte vasu implementaciu na data o priemernych cendch domov v Bostone, ktoré su k dispozicii
v UCI repository http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Housing

7 tychto dat pouZite pre analyzu hlavnych komponentov prvych 13 atributov, cielovy atribut 14
(priemerna cena domov) z analyzy vynechajte.

Zobrazte formou dvojrozmerného grafu prvy vs. druhy hlavny komponent, pri¢om v grafe vyznacite
(napr. znackou “x”) vsetky priklady, kde atribat 14 je mensi ako 15 (tzv. lacné domy) a inym
sposobom (napr. znackou “0”) vyznacite priklady, kde atribat 14 je vacsi ako 30 (tzv. drahé domy).

Aké zavery by ste z grafu vyvodili?


http://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Housing

