Domaca tloha ¢. 3

2-INF-150: Strojové ucenie, Zima 2014

Termin: 19.12.2014, 9:00, M163 (pod dvere)

1. Vapnik-Cervonenkisova dimenzia.

a)

Uvazujme dva reédlne atribtty z; a =2 a mnozinu hypotéz, ktora pozostava zo vietkych obdlznikov
v rovine, pri¢om strany obdlznika nemusia byt rovnobe#né so stiradnicovymi osami (vietky
body vo vniutri obdiznika sa klasifikuju ako pozitivne a vietky body mimo ako negativne). Aka je
VC dimenzia takejto mnoziny hypotéz? Dokazte.

(bonusovy priklad) Uvazujme jeden redlny atribiat z a mnoZzinu hypotéz s jednym parametrom
a, H = {sgn(cos ax)}. Dokazte, ze VC dimenzia takejto mnoziny hypotéz je vicsia ako lubovolné
konecné k.

2. Segmentacia textu. Na vstupe mate dany dvojjazyCny text, pricom v hociktorom momente sa
text moze prepnut z jedného jazyka do druhého alebo spéf. VaSou tlohou je napisat program, ktory
text rozsegmentuje, t.j. oznaci, ktoré Casti textu si v jednom jazyku a ktoré casti st v druhom jazyku.
Trénovacie a testovacie data pre tuto tlohu najdete na stranke
http://compbio.fmph.uniba.sk/vyuka/ml/a3-data.zip

Prvy riadok kazdého suboru obsahuje dvojjazyény text a druhy riadok obsahuje segmentéciu textu
podla jazyka.

Ku kazdej casti odovzdajte kratky popis, ak ste nieco implementovali, prilozte zdrojovy kéd prog-
ramov alebo funkcii, ktoré ste napisali. Podla vasho popisu by malo byt jednoduché zrekongtruovat
vysledky vaSej prace.

a)

b)

Navrhnite stavovy diagram pre HMM, ktory mozno pouZit pre segmentaciu textu pozostavajiceho
z dvoch jazykov a navrhnite sposob natrénovania jeho parametrov z oznackovanych dat.

Naimplementujte va&§ HMM, jeho trénovanie a Viterbiho algoritmus. Natrénujte Styri verzie vasho
algoritmu na $tyroch trénovacich siboroch (*-train.txt).

Otestujte kazdu verziu vasho HMM na prislusnych testovacich datach (*-test.txt), pre kazda verziu
vyhodnotte dspesnost. Vysvetlite, prec¢o sa tspesnost medzi jednotlivymi verziami 1i§i (budete sa
pravdepodobne musiet pozrief na data a na to, ako sa natrénovali jednotlivé parametre modelu).

(bonusovy priklad) V predchéadzajucej Casti ste pravdepodobne postrehli nizku tspesnost seg-
mentéacie ¢esko-slovenského textu. Pokuste sa navrhnut lep§i HMM pre tuto ulohu. Hint: Niektoré
dvojice pismen sa velmi ¢asto vyskytuji v jednom z jazykov, ale st pomerne vzacne v druhom
jazyku.
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