
Domáca úloha £. 3

2-INF-150: Strojové u£enie, Zima 2014

Termín: 19.12.2014, 9:00, M163 (pod dvere)

1. Vapnik-�ervonenkisova dimenzia.

a) Uvaºujme dva reálne atribúty x1 a x2 a mnoºinu hypotéz, ktorá pozostáva zo v²etkých obd¨ºnikov
v rovine, pri£om strany obd¨ºnika nemusia by´ rovnobeºné so súradnicovými osami (v²etky
body vo vnútri obd¨ºnika sa klasi�kujú ako pozitívne a v²etky body mimo ako negatívne). Aká je
VC dimenzia takejto mnoºiny hypotéz? Dokáºte.

b) (bonusový príklad) Uvaºujme jeden reálny atribút x a mnoºinu hypotéz s jedným parametrom
α, H = {sgn(cosαx)}. Dokáºte, ºe VC dimenzia takejto mnoºiny hypotéz je vä£²ia ako ©ubovo©né
kone£né k.

2. Segmentácia textu. Na vstupe máte daný dvojjazy£ný text, pri£om v hociktorom momente sa
text môºe prepnú´ z jedného jazyka do druhého alebo spä´. Va²ou úlohou je napísa´ program, ktorý
text rozsegmentuje, t.j. ozna£í, ktoré £asti textu sú v jednom jazyku a ktoré £asti sú v druhom jazyku.
Trénovacie a testovacie dáta pre túto úlohu nájdete na stránke
http://compbio.fmph.uniba.sk/vyuka/ml/a3-data.zip

Prvý riadok kaºdého súboru obsahuje dvojjazy£ný text a druhý riadok obsahuje segmentáciu textu
pod©a jazyka.

Ku kaºdej £asti odovzdajte krátky popis, ak ste nie£o implementovali, priloºte zdrojový kód prog-
ramov alebo funkcií, ktoré ste napísali. Pod©a vá²ho popisu by malo by´ jednoduché zrekon²truova´
výsledky va²ej práce.

a) Navrhnite stavový diagram pre HMM, ktorý moºno pouºi´ pre segmentáciu textu pozostávajúceho
z dvoch jazykov a navrhnite spôsob natrénovania jeho parametrov z ozna£kovaných dát.

b) Naimplementujte vá² HMM, jeho trénovanie a Viterbiho algoritmus. Natrénujte ²tyri verzie vá²ho
algoritmu na ²tyroch trénovacích súboroch (*-train.txt).

c) Otestujte kaºdú verziu vá²ho HMM na príslu²ných testovacích dátach (*-test.txt), pre kaºdú verziu
vyhodno´te úspe²nos´. Vysvetlite, pre£o sa úspe²nos´ medzi jednotlivými verziami lí²i (budete sa
pravdepodobne musie´ pozrie´ na dáta a na to, ako sa natrénovali jednotlivé parametre modelu).

d) (bonusový príklad) V predchádzajúcej £asti ste pravdepodobne postrehli nízku úspe²nos´ seg-
mentácie £esko-slovenského textu. Pokúste sa navrhnú´ lep²í HMM pre túto úlohu. Hint: Niektoré
dvojice písmen sa ve©mi £asto vyskytujú v jednom z jazykov, ale sú pomerne vzácne v druhom
jazyku.
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