Skusky

Nezabudnite odovzdat projekt do 15.1.2018 alebo 2 dni pred Ustnou
skuskou (Cokolvek je skor)

Na skusku povoleny tahak, 2 listy A4
+ theoretical computer science cheat sheet

Pisomna cast’: priklady (podobné na domace ulohy)
30% celkovej znamky, potrebné ziskat minimalne polovicu bodov
riadne terminy: 5.1.2018 (piatok) 9:00-12:00
10.1.2018 (streda) 13:00-16:00
prihlasit sa v AlS2 najneskor 2 dni pred terminom

Ustna éast": diskusia k pisomnej ¢asti, diskusia ku projektu
10% celkovej znamky

oCakava sa schopnost demonstrovat projekt

riadne terminy vypisane v AlS2

prihlasit’ sa v AIS2 naneskér 2 dni pred terminom

Ostatné terminy priebezne podla potreby
Zziadne terminy v tyzdni 29.1.-2.2.



Tento rok
UcCast

120%!

anketa
fmph.uniba.sk




Strojové ucenie

Strojové ucenie s ucitelom

- regresia, klasifikacia
Strojové ucenie bez ucitela

- zhlukovanie, analyza hlavnych komponentov (PCA)
Tedria strojového ucenia

- vychylka a rozptyl, PAC ucCenie, VC dimenzia
On-line u€enie

UcCenie posilnovanim (reinforcement learning)



Regresia

Inearna regresia
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Klasifikacia

Linearna klasifikacia Expanzia pomocou bazovych funkcii




Neuronove siete

een unis * V kazdom uzle
Y linearna kombinacia +
’ ol nelinearna
Inputs : outputs tranSfOrméCla
. : O e Gradientova metoda

=> algoritmus spatne]
propagacie



Support Vector Machines

* Linearny klasifikator s
najvacsim odstupom

y=1 o Kvadraticky program

. » Kernelovy trik: rozvoj
do nekonecCne
. ° velkeho priestoru
K(X,y) — intuitivne
miera podobnosti



Support Vector Machines




Diskrétne klasifikatory

+BAGGING AND BOOSTING



Prediction Error

Vychylka vs. rozptyl

High Bias

Low Variance

Training Sample

Test Sample

Low Bias
High Variance

Low

High

Model Complexity



PAC ucenie
(pravdepodobne priblizne spravne)

e t: Kolko trenovacich dat potrebujeme na
natrénovanie klasifikatora?

* Pre dostatocne velke t,
trénovacia a testovacia chyba

sa s velkou pravdepodobnost'ou (>1-9)
odlisuju len malo (<g)

« Tedria PAC ucCenia dava odhady, ake velké t
staCi pre dané H, ea o



PAC ucCenie - odhady

« Kone€na mnozina hypotéz:
t=0O(log |H|)

 Nekonecha mnozina hypotéz:

- Vapnik-Cervonenkis (VC) dimenzia d
(t rastie linearne s d)
Neuronové siete: d=G(W.log n)
(W — pocet vah, n — pocet sigmoidov)
- SVM: t=0(1/r*2 log"2 1/r)
(r — velkost odstupu)



Matematické metody

Maticova algebra, rieSenie sustav rovnic
Vlastné vektory, viastné Cisla

Parcialne derivacie, Lagrangeove multiplikatory
Numerika: Gradientova metdda

Optimalizacia: linearne, kvadratické programovanie, teoria
duality

Analyticka geometria, vektorovy pocet
Pravdepodobnost

Statistika: stredné hodnoty, Standardna odchylka



(Ne)suvisiace predmety

Leto 2018:

e 2-INF-188: Moderne techniky strojového ucenia

o 2-AIN-132: Neurdnove siete

o 2-AIN-235: Algoritmy umelej inteligencie v robotike

e (2019) 2-AIN-288: Rozpoznavanie reci

e (2019) 2-AIN-238: Grafové modely v strojovom uceni
Zima 2018:

» 1-BIN-301: Metddy v bioinformatike

e 2-PMS-129: Stochastickeé optimalizacné metody
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