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Termin: 22.10.2018, 23:59, boza@fmph.uniba.sk, predmet mailu: Strojove ucenie DU 1

Skor ako sa pustite do rieSenia domacej tlohy, oboznamte sa so v8eobecnymi pokynmi, ktoré su priloZzené na konci
tohto dokumentu. RieSenia, ktoré odovzdate, musia byt vase vlastné. Neopisujte a nesnazte sa najst rieSenia v literatire
alebo na internete!

Model pre data s malo nenulovymi atribatmi

Uvazujme linearnu regresiu, kde mame m atributov, n trénovacich prikladov, ale va¢sinu matice X tvoria nuly a len
niekol'’ko prvkov v kazdom riadku je nenulovych.

V takejto situdcii je obvykle vhodné siahnif po (stochastic) gradient descente (matica X7 X by bola prilis velka).
Vasou ulohou je vymysliet a naprogramovat ako spocitat gradient rychlejsie ako v ¢ase O(mn) (resp. ako v ¢ase O(m) pre
jeden priklad). Nasledne tento vypocitany gradient pouZite na natrénovanie linearnej regresie.

Inymi slovami: Mate zadané n, m, X, ¢, kde X obsahuje skoro samé nuly, natrénujte linearnu regresiu na riedkych
datach dostato¢ne efektivne.

V baliku k tlohe je jeden vstup. Mali by ste na fiom dosiahnit strednu kvadraticka trénovaciu chybu priblizne 1.05
(pokial mate chybu okolo 2330, tak vaAm chyba jedna dolezita vec).

Vo svojich programoch mozete pouzivat kniZnice, ktoré robia zékladnt matiku, maticové operécie, rataja inverzné
matice, ststavy linearnych rovnic, numericky /symbolicky derivuju. Explicitne mate zakdzané pouZzit kniZnicu scikit-learn
a jej obdoby v inych jazykoch (€okolvek, ¢o urobi domécu za vas na jeden riadok :).

Pokyny pre Python V baliku je stibor template.py, v ktorom doprogramujte funkciu fit(n, m, X, y). Program sa
spusta prikazom python template.py <vstupny sibor>.

Pokyny pre iné jazyky NapiSte podobnu funkciu ako v Pythone a vhodne ju okomentujte a otestujte. Vstupny siibor
obsahuje na prvom riadku ¢isla n, m. Nasleduje n riadkov s trénovacimi prikladmi. Kazdy trénovaci priklad je na jednom
riadku a mé nasledovny format: Najprv obsahuje ¢islo & — pocet nenulovych prvkov vo vstupnym datach. Nasleduje k&
dvojic tvaru p, v, kde p je pozicia nenulového prvku a v je jeho hodnota. Potom nasleduje ¢islo y — pozadovany vysledok.

Vseobecné pokyny

Ulohy odovzdavajte mailom na mail s predmetom uvedenym v nadpise. Svoj kod vlozte do prilohy mailu.

Idealne odovzdavajte domace tlohy v Pythone (doprogramujte pozadované funkcionality zo zadania). Pokial chcete
pouzit iny jazyk, moZete, ale musite zdroveh naprogramovat aj réziu okolo (nacitanie, vypis, ...). Bolo by ale vhodné,
aby som vas§ program vedel rozbehat pod linuxom bez nutnosti inStaldcie komerénych programov (t.j. overte si, & vas
Matlabovy kod ide spustit v Octave, C# ¢i funguje pod Monom, ... ).



