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Skor ako sa pustite do rieSenia domacej tlohy, oboznamte sa so v8eobecnymi pokynmi, ktoré su priloZzené na konci
tohto dokumentu. RieSenia, ktoré odovzdate, musia byt vase vlastné. Neopisujte a nesnazte sa najst rieSenia v literatire
alebo na internete!

Ucenie odmenou a trestom
UvaZujte prazdnu cestu (tsecka). Na nej v mieste ozna¢enom 0 sa nachidza semafor. Mate auto na pozicii a (moze byt
aj zaporna) a aktualne méa rychlost 0. Chcete sa ¢o najrychlejsie dostat do pozicie 23, tam zastat a neprejst na Cervent.

Tuto ulohu budeme riesit uéenim odmenou a trestom nasledovne. Stav sa bude skladat z troch zloziek:

e Pozicia auta — celé ¢islo z rozsahu —50, 50
e Rychlost auta — celé &islo z rozsahu —5,5 (zaporna rychlost znamen4, ze ideme dozadu).

e Farba svetla na semafore a jeho trvanie — ¢islo z mnoziny {—5, -4, -3, -2, —1,1,2,3,4,5}. Kladné ¢islo f znamena,
ze zelené bude este f — 1 tahov a zaporné ¢islo — f znamené, Ze ¢ervena bude esSte f — 1 tahov.

MnoZinu stavov tvoria vSetky trojice z vyssie uvedenych ¢isel. Stav (23,0, ) je cielovy dobry stav (neda sa tam robit
akcia) a stavy (50,z,y) a (=50,z,y) sa cielové zlé stavy (neda sa tam robit akcia). Akcie modZete urobit z mnoziny
A ={-1,0,1}. Akcia vim zmeni najprv rychlost auta (o to ¢islo aké ma akcia) a potom sa podla rychlosti zmeni pozicia
auta. Prechodova pravdepodobnost je definovana nasledovne: S pr. 90% véas auto poslichne a s pr. 5% vykona kazda z
ostatnych akcii. Odmena je definovana nasledovne: V dobrom cielovom stave dostanete odmenu 100. V zlom cielovom
stave dostanete odmenu -100. V ostatnych stavoch dostavate odmenu —0.1.

Pomocou vami zvolenej metody (value iteration, policy iteration, g-learning) naprogramujte funkciu, ktora vypoéita
najleps$iu policy.

Bonusy:

e 3 body — naprogramujte Q-learning a value alebo policy iteration a porovnajte rychlost konvergencie.

e 10 bodov — naprogramujte approximaciu Q-funkcie pomocou vhodnej metédy (linedrna regresia, neurénova siet) a
vyhodnotte jej presnost.

Plati klasika: Nepouzivajte kniznice, ktoré vasu robotu zjednodusia na jeden riadok.

Pokyny pre Python V baliku je sibor template.py, v ktorom doprogramujte funkciu get_policy(). Vasa funkcia
by mala vratit najlepsiu policy. V programe mate vela réznych pomocnych funkciu na zistovanie nového stavu, simuléciu
vagho rieSenia, ...Program sa spusta prikazom python template.py.

Pokyny pre iné jazyky Ak chcete tlohu programovat v inom jazyku ozvite sa mi mailom a dohodneme sa.

Vseobecné pokyny

Ulohy odovzdéavajte mailom na mail s predmetom uvedenym v nadpise. Svoj kod vlozte do prilohy mailu. Do kédu
vlozte struény komentar o vami naprogramovanej metode.

Idealne odovzdavajte domace tulohy v Pythone (doprogramujte pozadované funkcionality zo zadania). Pokial chcete
pouzit iny jazyk, mozete, ale musite zaroveh naprogramovat aj réziu okolo (nac¢itanie, vypis, ...). Bolo by ale vhodné,
aby som vas§ program vedel rozbehat pod linuxom bez nutnosti inStaldcie komerénych programov (t.j. overte si, ¢ vas
Matlabovy kod ide spustit v Octave, C# ¢i funguje pod Monom, ... ).



