Vseobecnd linearna regresia

Mame stipcové vektory.
Ku kaZzdému vstupu priddme atribit s hodnotou 1.
Mame model:
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Vseobecnd linearna regresia

Mame stipcové vektory.
Ku kaZzdému vstupu priddme atribit s hodnotou 1.
Mame model:

y = 7T.0
Vstupy zoradime do matice po riadkoch a vystupy do stfpcového vectora:
(X T y)
X — (XCHT ;- y2
(Z)T 4
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Maticovd magia
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Gradient

Gradient definicia:

OE OE OE
E=( = 2=
Vi <601’892’ ’aan)

Vyjadruje smer nahor.
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Gradient chyby

Maticovym ndsobenim sa to vSetko zapi¥e takto:

VE =2XT (X0 - §)
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Maticovd mdégia - zaver

Chceme: . B
VzE =2XT(X0-y)=0

XTX0=X"y
=(X"X)'xTy

Tomuto sa hovori aj normélne rovnice linedrnej regresie.

_ Strojové u&enie - linedrna regresia cont. 23. septembra 2015

5/9



Kéd

import numpy as np

X = [[122, 3], [39, 1], [67. 3]]
y = [400000, 76000, 175000]

X = np.hstack ([np.array (X, float),
np.ones(shape=(len(y),1))])

y = np.array(y, float)

XXi = np.linalg.inv(X.T.dot(X))

theta = XXi.dot(X.T).dot(y)
print theta

print np.linalg.solve(X.T.dot(X), X.T.dot(y))
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Casova zloZitost

o XX — O(m?n)

e Invertovanie matice / riedenie ststavy — O(m3).
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Numerické metddy - gradient descent

Iterujeme:
0=0-—aVzE

Po dosadeni (faktor 2 sa skryje do «):

6=0—aX(X0-7)
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Stochastic gradient descent

Nespotitame chybu zo vSetkych prikladov, ale urobime update po kaZdom
priklade (spo&itame derivéciu parametrov z jedného prikladu):

@ while (meni sa chyba):
» for i in range(n):
* 0 =0—axD((xD)7e -y

Velmi &asto konverguje rychlej$ie ako klasicky gradient descent.
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