/ minula

Linedrna regresia

Vstupy: riadky v matici X.
Otakdvané vystupy: vektor y.
Hladdme parametre 6, aby E = (X0 — y)T (X0 — ) bolo, ¢o najmensie.

v

Trénovanie
Moznost 1: vyriesit sistavu X7 X0 = XTy
Moznost 2: (stochastic) gradient descent: § = 0§ — aX T (X0 — y)

E je konvexna funkcia, ma najviac jedno lokdlne minimum, ktoré je aj
globalne a obe metddy ndjdu to isté rieSenie (aZ na numerickd chybu).

Predikcia z nového vstupu

— S 2]
Ynew - XneW ° 0
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Dnes

Stéle regresia (jedno redlne &islo ako vystup).
Niekedy sa ddta nesprdvaju linedrne.

@ Lokdlne vahovana linedrna regresia
@ Polynomidlna regresia a jej redukcia na linedrnu

@ Neurdnové siete

B  <::iou utenic - (nejiinesma regresia
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Vdahovana linedrna regresia

Minimalizujeme:

n

E=>" wi((#) 76—y = (X0 - 7)T1,(X0 - 7)

w1 0 0
10 w 0
0 0 w,
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Vdahovana linedrna regresia

Minimalizujeme:

n

E=>" wi((#) 76—y = (X0 - 7)T1,(X0 - 7)

w1 0 0
L = 0 w 0
0 0 w,

Chceme gradient rovny nule (alebo pouZit gradient descent):
ViE =2XT1,(X0—y) =0
Riesenie:

XT1,X0=X"1,y
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Lokalne vdhovana linedrna regresia

Chceme predikovat hodnotu v Xpew .

— [|Fnew =) |2 )
PoloZime: w; = e o2 (o je hyperparameter, ktory treba dobre
nastavit).

Zbehneme véhovant linedrnu regresiu a odpredikujeme hodnotu (dno
naozaj robime nové trénovanie regresie pre kazdy novy vystup).
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LVLR vysledok
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Polynomialna regresia

Jeden vstup x, model (do stupiia 2):

y =16 —|-91X+(92X2

_ Strojové u&enie - (ne)linedrna regresia 2. oktdbra 2018 6/1



Polynomialna regresia

Jeden vstup x, model (do stupiia 2):
y =6+ 01x + 02x2
Dva vstupy x1, x2, model (do stupiia 2):
y = 0o + 010x1 + Oorxz + O11x1%0 + 020%F + 023

MbéZeme zopakovat postup z minula a ur&it hodnoty 6. Alebo redukovat
na linedrnu regresiu.
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Redukcia polynomialnej regresie

Pre dva vstupy

Vstup: (1, x1, x2) zmenime na vstup:
2 2
(17X17X27X1X27X17X2)
A mbZeme riesit linedrnu regresiu (o¢akdvané vystupy nemenime).
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Redukcia polynomialnej regresie

Pre dva vstupy
Vstup: (1, x1, x2) zmenime na vstup:
2,2
(17 X1, X2, X1X2, X1, X2)
A mbZeme riesit linedrnu regresiu (o¢akdvané vystupy nemenime).

V3eobecne

Mame p bazovych funkcii: ¢1(X), $2(X), ..., ¢p(X), kde ¢; € R™ — R.

Vstupnid maticu X predspracujeme na maticu ¢:

o1(x) do(xD) . gp(x1))
o1(XP) a(xD) . gp(x1?)

HZD) G (RD) . go()

A riedime linedrnu regresiu, napriklad sdstavu: ®7d0 = o7y
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Bazové funkcie - priklady

Nemusia byt len polynémy.

P(X) = xax7, H(X) = x2

0-1 funkcie: ¢(X) = x¢ > 0

Rézne predspracovania: ¢(x) = log(xs + 1)

2112
Xl

_Hf’_

o Kernelové funkcie: ¢(X) = e =«
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Linearna regresia s predspracovanim




