Principy datovej vedy Zima 2025
Domaca tloha ¢. 1
Termin: 27.10.2025, 22:00

Skor, ako zacnete riesit domdcu tilohu, si precitajte vSeobecné pokyny na konci tohto
dokumentu.

Data pre tato ulohu boli ziskané z kaggle. Povodny zdroj: Klein Tank, A.M.G. and
Coauthors, 2002. Daily dataset of 20th-century surface air temperature and precipitation
series for the Climate Assessment. Int. J. of Climatol., 22, 1441-1453. Data a metadata
dostupné na http://www.ecad.eu.

V tejto tlohe budete vytvarat plne automaticky systém, ktory z meteorologickych dat
odcitanych v den d predikuje priemernu teplotu v den d + 1. V&S program z externého
détového zdroja (funkcia get_data) ziska n = 10 datovych bodov pre trénovanie (ma-
tica vstupnych atribitov train_x a vektor cielovych hodndt train_y), natrénuje na
nich jednoduchy linedrny model a na testovacom data sete z toho istého zdroja (matica
testovacich vstupnych atribitov test_x a vektor testovacich cielovych hodnot test_y)
vyhodnoti tspesnost pomocou indikdtoru MAE (mean absolute error). V pripade po-
treby mozete vo funkcii get_data zafixovat konkrétny dataset nastavenim parametrov
force_city a seed.

Ako riesenie tlohy odovzdéavate modifikovany sibor main. py, ktorého kostra je prilohou
zadania a do ktorého doplnite vlastni implementaciu jednotlivych ¢asti tlohy. Odo-
vzddvate tieZ report v PDF forméte s obrdzkami a s odpoved ami na jednotlivé otdzky v
zadani.

a) Chybajice data. V niektorych pripadoch nie st v trénovacich datach z externého
zdroja pritomné vsetky atribiity. Po porade so §éfom ste dostali dve moznosti: zahodit
datové body (riadky) alebo atributy (StipCG), ktoré obsahuji chybajice hodnoty. Ktoru
z alternativ by ste si vybrali a preco?

V stbore main.py: Implementujte vybrantu stratégiu vo funkcii clean_data.

V reporte: Kratko zdovodnite, preco ste si vybrali dantu stratégiu.

b) Krypticky atribit. Dodatocne sa zistilo, ze data vytvaral medzindrodny tim bez
dostatocénej dokumentdcie, vdaka ¢omu v atribiite wind_speed niektori meteorolégovia
udévaji udaje v metrickych jednotkach (m/s), kym ini v imperidlnych jednotkych (mph).
Nie je mozné spitne vytrasovat, kto zaddval ktoré tdaje. Ako by ste postupovali pri
predspracovani tohto atributu a preco?

V stibore main.py: Implementujte vasu stratégiu vo funkcii clean_data. V pripade, ze
sa rozhodnete tito podilohu neriesit, atribtit wind_speed jednoducho zahod'te.

V reporte: Kratko popiste a zdovodnite vasu stratégiu.

c) Jednoduchd linedrna regresia. Pouzite trénovacie ddta na natrénovanie jedno-
duchého linedrneho modelu. Vypiste tri pre regresiu najdolezitejsie atributy. Nésledne
vyhodnotte ispesnost vdsho modelu na testovacich ddtach tak, Ze vypocitate testovaciu


https://www.kaggle.com/datasets/thedevastator/weather-prediction

chybu MAE a vykreslite bodovy graf (scatterplot) predikovanych vs. skutoénych cielovych
hodnot na testovacich datach. (Pozor: pri kazdom spusteni dostane vas program z ex-
terného zdroja iny dataset.)

Mobzete pouzit LinearRegression z modulu sklearn.linear_model.

V stbore main.py: Implementujte vyssieuvedené vo funkcii basic_model.

V reporte: V4s model na niektorych datasetoch funguje velmi dobre a na niektorych
prilis nie. Ukézte vystupy (vratane bodovych grafov) pre aspon 2 priklady, kedy vasa
regresia fungovala dobre a 2 priklady, kedy vysledky neboli prilis dobré. Pokiste sa iden-
tifikovat dovody, preco v niektorych pripadoch model zlyhéva.

d) Vylepseny model. Navrhnite vylepSeny stabilnejsi model. Mozete sa napriklad
pokusit o automatizovany vyber vhodnych atribitov, generalizovani linedrnu regresiu s
nelinedrnymi atribitmi a pod.

V stbore main.py: Implementujte vas vylepseny model vo funkcii improved_model.

V reporte: Popiste a zdovodnite vas pristup. Na konkrétnych prikladoch (vystupy
vratane bodovych grafov) porovnajte vas model so zékladnym modelom z predchddzajice;j
podilohy a demonstrujte silné a slabé stranky vasho vylepseného modelu.

e) Regularizicia. Jednou z moznosti, ako zlepsit fungovanie zdkladného modelu, je
pouzit regularizdciu. Vyskdsajte regularizdciu pomocou LASSO a Ridge regresie, pricom
na tom istom datasete vzdy otestujete hodnoty parametra a z vami urceného intervalu a
porovnajte vysledky s MAE zakladného modelu. Vysledky vykreslite formu jednoduchého
grafu, ktory ukazuje priebeh MAE v zdvislosti od parametru .

Mobzete pouzit Lasso a Ridge z modulu sklearn.linear_model.

V stbore main.py: Implementujte vyssieuvedené vo funkcii regularized_model

V reporte: Vyberte niekolko (aspon 2) reprezentativnych pripadov, ktoré ukazuji rozne
priebehy MAE regularizovanych modelov v zavislosti od parametra a. Zdovodnite, preco
tieto grafy vyzeraju tak ako vyzeraju.

Vseobecné pokyny

Diskusia so spoluziakmi je vitand, ale odpisovanie je prisne zakizané. Chceme vidiet
vasu individudlnu pracu, diskusiu so spoluziakmi deklarujte. Rovnako to plati aj pre
pracu s ChatGPT, Copilotom a podobnymi ndstrojmi. Ich pouzZitie (ktoré nesmie byt
excesivne) deklarujte v kéde.

Kéd piste citatelne a dokumentujte ho. Pred odovzdanim odstraiite zbytoctné vypisy
a debugovacie konstrukty.

Subory odovzdéavajte do systému vektor.fmph.uniba.sk. V pripade otdzok vseobecného
charakteru (ktoré sa netykaji vaseho konkrétneho rieSenia) vyuzite verejnu diskusiu v
tomto systéme. V pripade otazok Specifickych pre vase rieSenie pouzite e-mailovi adresu
spitalsky3@uniba. sk.



