
Princípy dátovej vedy Zima 2025

Domáca úloha £. 2

Termín: 26.11.2025, 22:00

Skôr, ako za£nete rie²i´ domácu úlohu, si pre£ítajte v²eobecné pokyny na konci tohto
dokumentu.

Dáta pre túto úlohu boli získané z kaggle.

V tejto úlohe sa budeme zaobera´ modelovaním spotreby elektriny. K dispozícii máte
údaje o spotrebe elektriny pre 188 krajín v rokoch 1980 aº 2021. Va²ou úlohou bude
preskúma´ varianty jednoduchého autoregresného modelu, ktorý pre nejakú kon²tantu
p (môºete predpoklada´, ºe p ≤ 5) bude pouºíva´ spotrebu v rokoch t − p, . . . , t − 1
na predikciu spotreby v roku t. Ak chceme následne predikova´ hodnotu v roku t + 1,
pouºijeme ako atribúty skuto£né hodnoty z rokov t− p+ 1, . . . , t− 1 a predikciu pre rok
t. Podobne môºeme pokra£ova´ v predikcii pre ¤al²ie roky.

a) Trénovanie, validácia a testovanie. Ako prvý krok potrebujete navrhnú´ rozde-
lenie dát na trénovaciu, valida£nú a testovaciu mnoºinu. Konzulta£ná �rma Gepeto, s.r.o.
vám navrhla nieko©ko spôsobov, ku kaºdému z nich napí²te pre£o je alebo nie je vhodný na
ná² predik£ný ú£el. Následne navrhnite, zdôvodnite a implementujte va²u vlastnú metódu
na rozdelenie dát.

1. Dáta z kaºdej krajiny rozdelíme na prekrývajúce sa úseky p+1 bodov. Tieto úseky
následne náhodne rozdelíme na trénovaciu, valida£nú a testovaciu vzorku v pomere
6:2:2.

2. Dáta z kaºdej krajiny rozdelíme na neprekrývajúce sa úseky p + 1 bodov. Tieto
úseky následne náhodne rozdelíme na trénovaciu, valida£nú a testovaciu vzorku v
pomere 6:2:2.

3. Dáta z rokov 1980-2002 pouºijeme ako trénovacie, z rokov 2003-2011 ako valida£né a
z rokov 2012-2021 ako testovacie. Dáta v kaºdej z mnoºín rozdelíme na prekrývajúce
sa úseky p+ 1 bodov.

4. Krajiny náhodne rozdelíme do trénovacej, valida£nej a testovacej vzorky v pomere
6:2:2 (v²etky dáta z konkrétnej krajiny budú bu¤ trénovacie, testovacie alebo vali-
da£né). Dáta v kaºdej z mnoºín rozdelíme na prekrývajúce sa úseky p+ 1 bodov.

V reporte: Krátke zdôvodnenie vhodnosti alebo nevhodnosti kaºdej z navrhovaných
metód a návrh vlastnej metódy s krátkym zdôvodnením.

V súbore main.py: Implementujte a v kóde jasne ozna£te va²u metódu.

b) Predikcia spotreby krajiny. Navrhnite predik£ný model, ktorý bude vºdy z p
predchádzajúcich hodnôt spotreby predikova´ m budúcich hodnôt. Aké výhody a nevý-
hody má natrénovanie jedného globálneho predik£ného modelu z dát v²etkých krajín vs.
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natrénovanie predik£ného modelu zvlá²´ pre kaºdú krajinu? Na ur£enie hyperparamet-
rov vá²ho modelu (vrátane hodnoty p) pouºite valida£ný data set, na kone£né vyhod-
notenie globálneho modelu vs. lokálnych modelov pre jednotlivé krajiny pouºite testo-
vací/testovacie data sety. Hodnotiacu metriku si môºete zvoli´. Vybranú hodnotu p (z
globálneho modelu) pouºite aj vo v²etkých ¤al²ích podúlohách.

V reporte: Popí²te a odargumentujte vhodnos´ vá²ho prístupu k tejto úlohe (vá² dizajn
modelu a proces vo©by hyperparametrov). Porovnajte globálny model s modelmi pre
jednotlivé krajiny a vyhodno´te, ktorý je lep²í a pre£o.

V súbore main.py: Kód, ktorý implementuje trénovanie vá²ho modelu, ako aj výber
hyperparametrov.

c) Podobnosti medzi krajinami. Medzi pro�lmi spotreby jednotlivých krajín exis-
tujú podobnosti. Rozde©te dáta zo v²etkých krajín na prekrývajúce sa úseky d¨ºky w
(variabilný argument) a navrhnite funkciu, ktorá meria vzdialenos´ dvoch takýchto úse-
kov. Va²a funkcia by mala bra´ do úvahy ²peci�ká daného problému, napríklad, ºe spot-
reba elektriny sa £asto ²káluje s ve©kos´ou krajiny (údaj o ve©kosti krajiny vám netreba).
Pouºite va²u de�níciu vzdialenosti na zhlukovanie a na základe rozdelenia do zhlukov
s pomocou vhodnej vizualizácie ilustrujte trendy alebo spolo£né £rty zhlukov v dátach.
Porovnajte výsledky s pouºitím jednoduchej euklidovskej vzdialenosti.

V reporte: Návrh de�nície vzdialenosti, jeho zdôvodnenie, výsledky, porovnanie s pou-
ºitím euklidovskej vzdialenosti.

V súbore main.py: Jasne ozna£ená implementácia funkcií potrebných pre vytvorenie
výsledkov v reporte.

d) k najpodobnej²ích úsekov. V tejto podúlohe pouºijeme ako referenciu v²etky dáta
z krajín, ktoré dostanete ako zoznam pomocou volania funkcie get_reference_countries.
V²etky referen£né dáta rozde©te na prekrývajúce sa úseky d¨ºky p + 1. Pre predikovanie
budúcej spotreby v kaºdej novej krajine pouºijeme va²u funkciu vzdialenosti z predchá-
dzajúcej úlohy. Konkrétne, pomocou va²ej funkcie nájdeme k najbliº²ích referen£ných
úsekov (porovnávame vºdy s prvými p hodnotami referen£ného úseku) a spriemerujeme
ich cie©ové hodnoty (p+ 1-vá hodnota v úseku).

Naimplementujte túto metódu a pouºite ju na predikciu spotreby elektriny v rokoch
2016-2021 pre v²etky krajiny zo zoznamu get_unaccepted_countries. Porovnajte mo-
dely pre k = 1, k = 3, k = 5 a model pre danú krajinu natrénovaný v £asti b) so skuto£-
nos´ou. (Nezabudnite, ºe od roku 2016 máte ako atribúty namiesto skuto£ných hodnôt
pouºíva´ va²e predikcie.) Ukáºte príklady krajín s rôznou úspe²nos´ou a zamyslite sa nad
dôvodmi.

V reporte: Ilustratívne grafy zobrazujúce skuto£nos´ do roku 2015 a hodnoty od roku
2016 predikované uvedenými modelmi spolu so skuto£ným vývojom pre minimálne 3
vybrané krajiny. Detailné zdôvodnenie pozorovaných trendov.

V súbore main.py: Jasne ozna£ená implementácia funkcií potrebných pre vytvorenie
výsledkov v reporte.
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V²eobecné pokyny

Diskusia so spoluºiakmi je vítaná, ale odpisovanie je prísne zakázané. Chceme vidie´
va²u individuálnu prácu, diskusiu so spoluºiakmi deklarujte. Rovnako to platí aj pre
prácu s ChatGPT, Copilotom a podobnými nástrojmi. Ich pouºitie (ktoré nesmie by´
excesívne) deklarujte v kóde.

Kód pí²te £itate©ne a dokumentujte ho. Pred odovzdaním odstrá¬te zbyto£né výpisy
a debugovacie kon²trukty.

Súbory odovzdávajte do systému vektor.fmph.uniba.sk. V prípade otázok v²eobec-
ného charakteru (ktoré sa netýkajú va²eho konkrétneho rie²enia) vyuºite verejnú diskusiu
v tomto systéme. V prípade otázok ²peci�ckých pre va²e rie²enie pouºite e-mailovú adresu
spitalsky3@uniba.sk.
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