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Skor, ako zacnete riesit domdcu dlohu, si precitajle vieobecné pokyny na konci tohto
dokumentu.

Ddta pre tuto ilohu boli ziskané z kaggle.

V tejto tlohe sa budeme zaoberat modelovanim spotreby elektriny. K dispozicii méate
udaje o spotrebe elektriny pre 188 krajin v rokoch 1980 az 2021. Vasou tlohou bude
preskiimat varianty jednoduchého autoregresného modelu, ktory pre nejakd konstantu
p (mozete predpokladat, ze p < 5) bude pouzivat spotrebu v rokoch ¢t —p,... ;t — 1
na predikciu spotreby v roku t. Ak chceme nasledne predikovat hodnotu v roku ¢ + 1,
pouzijeme ako atribity skuto¢né hodnoty z rokov ¢t —p+1,...,t — 1 a predikciu pre rok
t. Podobne mozeme pokracovat v predikcii pre dalSie roky.

a) Trénovanie, validacia a testovanie. Ako prvy krok potrebujete navrhnut rozde-
lenie dat na trénovaciu, valida¢ni a testovaciu mnozinu. Konzulta¢na firma Gepeto, s.r.o.
vam navrhla niekol’ko sposobov, ku kazdému z nich napiste preco je alebo nie je vhodny na
nés predikény ucel. Nasledne navrhnite, zdovodnite a implementujte vagu vlastni metédu
na rozdelenie dat.

1. Data z kazdej krajiny rozdelime na prekryvajice sa tseky p+ 1 bodov. Tieto tseky
nasledne nahodne rozdelime na trénovaciu, validacni a testovaciu vzorku v pomere
6:2:2.

2. Déata z kazdej krajiny rozdelime na neprekryvajice sa tseky p + 1 bodov. Tieto
useky nésledne ndhodne rozdelime na trénovaciu, valida¢ni a testovaciu vzorku v
pomere 6:2:2.

3. Data z rokov 1980-2002 pouzijeme ako trénovacie, z rokov 2003-2011 ako valida¢né a
z rokov 2012-2021 ako testovacie. Data v kazdej z mnozin rozdelime na prekryvajtce
sa tseky p + 1 bodov.

4. Krajiny ndhodne rozdelime do trénovacej, validac¢nej a testovacej vzorky v pomere
6:2:2 (vSetky data z konkrétnej krajiny buda bud trénovacie, testovacie alebo vali-
dac¢né). Data v kazdej z mnozin rozdelime na prekryvajice sa tseky p 4+ 1 bodov.

V reporte: Kratke zdovodnenie vhodnosti alebo nevhodnosti kazdej z navrhovanych
metod a névrh vlastnej metody s kratkym zdovodnenim.

V stibore main.py: Implementujte a v kode jasne oznacte vasu metodu.

b) Predikcia spotreby krajiny. Navrhnite predikény model, ktory bude vidy z p
predchadzajucich hodnot spotreby predikovat m budtcich hodnét. Aké vyhody a nevy-
hody ma natrénovanie jedného globalneho predikéného modelu z dat vSetkych krajin vs.


https://www.kaggle.com/datasets/akhiljethwa/global-electricity-statistics

natrénovanie predikéného modelu zvlast pre kazda krajinu? Na urcenie hyperparamet-
rov vasho modelu (vratane hodnoty p) pouzite validaény data set, na kone¢né vyhod-
notenie globalneho modelu vs. lokdlnych modelov pre jednotlivé krajiny pouzite testo-
vaci/testovacie data sety. Hodnotiacu metriku si mozete zvolit. Vybrana hodnotu p (z
globalneho modelu) pouzite aj vo vSetkych dalsich podalohach.

V reporte: Popiste a odargumentujte vhodnost vasho pristupu k tejto tlohe (vas dizajn
modelu a proces volby hyperparametrov). Porovnajte globalny model s modelmi pre
jednotlivé krajiny a vyhodnotte, ktory je lepsi a preco.

V siibore main.py: Kod, ktory implementuje trénovanie vasho modelu, ako aj vyber
hyperparametrov.

c) Podobnosti medzi krajinami. Medzi profilmi spotreby jednotlivych krajin exis-
tuji podobnosti. Rozdelte data zo vSetkych krajin na prekryvajice sa useky dlzky w
(variabilny argument) a navrhnite funkciu, ktora meria vzdialenost dvoch takychto tse-
kov. Vaga funkcia by mala brat do uvahy $pecifikd daného problému, napriklad, ze spot-
reba elektriny sa ¢asto Skaluje s velkostou krajiny (idaj o velkosti krajiny vam netreba).
Pouzite vasu definiciu vzdialenosti na zhlukovanie a na zaklade rozdelenia do zhlukov
s pomocou vhodnej vizualizacie ilustrujte trendy alebo spolo¢né ¢rty zhlukov v déatach.
Porovnajte vysledky s pouzitim jednoduchej euklidovskej vzdialenosti.

V reporte: Navrh definicie vzdialenosti, jeho zdévodnenie, vysledky, porovnanie s pou-
zitim euklidovskej vzdialenosti.

V siibore main.py: Jasne oznacend implementacia funkcii potrebnych pre vytvorenie
vysledkov v reporte.

d) k najpodobnejsich asekov. V tejto podiulohe pouzijeme ako referenciu vSetky data
z krajin, ktoré dostanete ako zoznam pomocou volania funkcie get_reference_countries.
Vsetky referencné data rozdelte na prekryvajice sa useky dizky p + 1. Pre predikovanie
budicej spotreby v kazdej novej krajine pouzijeme vasu funkciu vzdialenosti z predcha-
dzajicej ulohy. Konkrétne, pomocou vasej funkcie najdeme £ najblizsich referen¢nych
tsekov (porovnavame vzdy s prvymi p hodnotami referen¢ného tiseku) a spriemerujeme
ich cielové hodnoty (p + 1-va hodnota v tseku).

Naimplementujte tito metédu a pouzite ju na predikciu spotreby elektriny v rokoch
2016-2021 pre vSetky krajiny zo zoznamu get_unaccepted_countries. Porovnajte mo-
dely pre k = 1, k = 3, k = 5 a model pre dana krajinu natrénovany v ¢asti b) so skutoc-
nostou. (Nezabudnite, Ze od roku 2016 méate ako atribtity namiesto skuto¢nych hodnot
pouzivat vaSe predikcie.) Ukazte priklady krajin s roznou uspesnostou a zamyslite sa nad
dovodmi.

V reporte: Tlustrativne grafy zobrazujice skuto¢nost do roku 2015 a hodnoty od roku

2016 predikované uvedenymi modelmi spolu so skuto¢nym vyvojom pre minimélne 3
vybrané krajiny. Detailné zdévodnenie pozorovanych trendov.

V siibore main.py: Jasne oznacend implementacia funkcii potrebnych pre vytvorenie
vysledkov v reporte.



Vseobecné pokyny

Diskusia so spoluziakmi je vitané, ale odpisovanie je prisne zakédzané. Chceme vidiet
vasu individualnu pracu, diskusiu so spoluziakmi deklarujte. Rovnako to plati aj pre
pracu s ChatGPT, Copilotom a podobnymi nastrojmi. Ich pouzitie (ktoré nesmie byt
excesivne) deklarujte v kode.

Kod piste citatelne a dokumentujte ho. Pred odovzdanim odstrafite zbyto¢né vypisy
a debugovacie konstrukty.

Stubory odovzdavajte do systému vektor.fmph.uniba.sk. V pripade otazok vSeobec-
ného charakteru (ktoré sa netykaju vaseho konkrétneho rieSenia) vyuzite verejni diskusiu
v tomto systéme. V pripade otazok Specifickych pre vage rieSenie pouzite e-mailova adresu
spitalsky3@uniba.sk.



