Principy datovej vedy

blok prednasok ,Harman®

Typy dat

PocitaCové typy dat (,,premennych®)

bindrne/logické (binary/logical/Boolean), celociselné
(integer), redlne (floating-point/real), znakové
(character/string), ...

O tychto tato prednaska nebude...

Statistické typy dat (,,premennych®)

- R6zne modely, metddy spracovania a vizualizacie dat su
urcené pre rozne Statistické datoveé typy.

- Statisticka typoldgia dat ulah&uje komunikaciu medzi
datovymi vedcami.



Zakladné delenie: podla ,,esencie informacie” v datach

- Numerické/kvantitativne data (numerical/quantitative data)
--- diskrétne numerické data (discrete numerical data)

--- spojité numerické data (continuous numerical data)

- Kategorické/kvalitativne data (categorical/qualitative data)
--- nominalne kategorické data (nominal categorical data)

--- ordindlne kategorické data (ordinal categorical data)

Poznamka: Numerické data su automaticky ordinalne a
kategorické data su automaticky diskrétne.

Uloha: Aké sumarne $tatistiky su primerané pre vyssie
uvedené typy dat (modus, median, kvartily, priemer,
vyberovy rozptyl)?

Menej dolezité delenia, s ktorymi sa moézeme stretnut:

Delenie podla , kardinality” mnoZiny moznych hodnét dat
- Dichotomické/binarne data (dichotomous/binary data)
- Polytomické data (polytomous data)

Mnozina moznych hodn6t dat sa niekedy nazyva nosic
rozdelenia dat (support of the data distribution)



Delenie podla ,relevantnych vztahov” medzi hodnotami dat
- Intervalové data (interval data)

- Pomerové data (ratio data), ...

Delenie podla ,statistickej zavislosti”“ premennych
- Nezdvislé data (independent data)

- Zavislé data (dependent data)

Delenie podla ,(re)prezentdcie” dat
- Vektorové data (vector data)

- Tabulkové data (tabular data)

Delenie podla ,formy“ dat
- Strukturované data (structured data)

- Nestrukturované data (unstructured data)

Delenie podla ,zdroja” dat
- Textové data (text data)
- Zvukové data (sound data)

- Obrazové data (image data), ...



Uloha: Diskutujme, aké privlastky podla vyssie uvedenych
deleni by sme mohli priradit nasledovnym datam:

1) Vysledky dotaznika, v ktorom sme sa pytali 1000 ludi na
dve otazky: a) Suhlasite so zvySenim dani? b) Suhlasite s
vystupenim Slovenska z NATO? Kazdy respondent pri oboch

otdzkach zakruzkoval jednu z moznosti: "nie", "skor nie",

"mam neutralny postoj", "skér ano", "urcite ano".

2) Casovy rad hodndt koncentracii SO_2 (oxid sirigity), NO
(oxid dusny) a CO (oxid uholnaty) na monitorovacej stanici pri
krizovatke v meste; data su zaznamenané kazdu celd hodinu
pocas obdobia jeden rok.

Prevod nenumerickych typov dat do numerickej formy

Niekedy sa takyto proces, resp. takéto zobrazenie nazyva
vhorenie dat (data embedding). Inokedy sa pojmom vnorenie
dat oznacuje pribuzna technika: zmensenie dimenzie
velarozmernych dat (data dimensionality reduction).



Prevod kategorickych/kvalitativnych dat
- dummy variables,

- one-hot encoding, ...

Prevod textovych dadt
- bag of words,

- word-to-vec, ...

Ide o oblast takzvaného spracovania prirodzeného jazyka
(natural language processing, NLP)

Prevod zvukovych a obrazovych dat

- Diskrétna Fourierova transformacia (discrete Fourier
transform),

- Vyuzitie landmarkov (landmarks), ...

Ide o oblast takzvaného spracovania zvuku a obrazu (sound
and image processing)

Univerzalny princip rbzne typy dat

Vytvorenie numerickej matice vzajomnych ,nepodobnosti“ a
pouzitie niektorej z metdd mnohorozmerného skalovania
(multidimensional scaling).



Funkcné transformacie numerickych dat

- Prevod dat na iné jednotky: linedrna transformacia

- Zmena rozdelenia dat na také rozdelenie, s ktorym sa lepsie
pracuje, alebo ktoré lepsie spifia predpoklady pouzite;]
metddy, napr. logaritmicka transformacia na Sikmé data
(skewed data): ak maju povodné data priblizne lognormalne
rozdelenie (Co sa Casto stava), tak zlogaritmované data maju
priblizne normalne rozdelenie

- LepSia separacia dat do zhlukov (cluster analysis), napr.
odmocninova transformacia

- Informativnejsia vizualizacia dat, napr. logaritmicka
transformacia, alebo rotdacia a projekcia viacrozmernych dat



