Statistické rozdelenia dat

V pravdepodobnostnych a statistickych modeloch
reprezentujeme data ako realizacie nahodnych premennych.

(Vo vSeobecnych metdédach datovej vedy vsak data nie vidy
reprezentujeme ako realizacie ndahodnych premennych.)

JTeoreticke” rozdelenia

. rozdelenia kategorickych nahodnych premennych
. diskrétne typy rozdeleni nah. premennych a nah. vektorov
. Spojité typy rozdeleni nah. premennych a nah. vektorov

. iné rozdeleni nah. premennych a nah. vektorov
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. rozdelenia pravdepodobnosti na inych mnozinach

1.
Kategorické ndhodné premenné:

Rovnomerné kategorické rozdelenie, kategorické rozdelenie
dané vymenovanim mnoziny pravdepodobnosti jednotlivych
kategorii



2.
Diskrétne jednorozmerné:

rovhomerné diskrétne, alternativne, binomické, geometrické,
Poissonovo, hypergeometrické, negativne binomické,
negativne hypergeometrické, beta-binomické, Benfordovo, ...

Diskrétne mnohorozmerné:

multinomické, negativne multinomické, ...

3.
Spojité jednorozmerné:

beta (Specidlny pripad rovhomerné rozdelenie na intervale
(0,1)), gamma (Specidlny pripad exponencialne rozdelenie),
Paretovo, Normalne, Lognormalne, t, F, chikvadrat, ...

Spojité mnohorozmerné:

mnohorozmerné normalne, rovhomerné na réznych
objektoch (najma kocka alebo gula), ...



4.
Rozdelenia, ktoré nie su ani diskrétne, ani spojité:

singularne mnohorozmerné normalne, Dirichletovo,
rovhomerné na povrchu mnohorozmernej gule, von
Misesovo-Fisherovo rozdelenie, ...

5.

Rozdelenia na inych mnozindch.

Rozdelenia na mnozine (alebo nejakej podmnozine) matic,
napr. Wishartovo rozdelenie, alebo maticové normalne
rozdelenie;

Rozdelenia na mnozZine nekonecnych postupnosti vyplyvajuce
z modelov generujucich nahodné postupnosti, predovsetkym
z takzvanych Markovovskych modelov;

Rozdelenia na mnozine funkcii vyplyvajuce z modelov
generujucich takzvané nahodné procesy, napriklad Wienerov
proces a Ornsteinov-Uhlenbeckov proces;

Rozdelenia na grafoch a sietach vyplyvajuce z teoretickych
modelov ndhodnych grafov a sieti, ako Erdosov-Polyov model
nahodnych grafov, alebo Barabasiho-Albertov model
nahodnych sieti.



L Praktické” rozdelenia

- Niekedy su teoretické rozdelenia v podstate dokonalé aj pre
praktické aplikacie (mnohé fyzikalne aplikacie, niektoré
informatické aplikacie, lotérie a hazardné hry, ...);

- Casto su teoretické rozdelenia jasne nedokonalé, ale aj tak
pouzivané (napriklad vo financnej matematike, v prirodnych
a spolocenskych vedach, v medicine...). Predpoklad
rozdelenia, hoci nie celkom presny, ¢asto vedie k tomu
najlepSiemu, ¢o sme schopni readlne urobit (,,All models are
wrong but some are useful.”);

- Niekedy pouzivame empirické rozdelenia pravdepodobnosti
(napriklad imrtnostné tabulky v poistovnictve, pripadne
empirické rozdelenia zalozené na datach v strojovom uceni);

- Niekedy tiez pouzivame zmesi teoretickych rozdeleni
pravdepodobnosti na pribliZzenie sa realite (napriklad zmes
normalnych rozdeleni v parti¢nej analyze zhlukov).



FAQ k typom a rozdeleniam dat :)

Q: Su vsetky ddata normdlne (gaussovské)?

A: Nie. Avsak mnohé data priblizne normalne su, najma
menej-rozmerné spojité, intervalové data. Apriori nemame
dovod sa domnievat, Ze data su normalne. Avsak casto
povaha dat zarucuje, Ze ide o sucet malych, podobnych,
nezavislych nahodnych vplyvov, vtedy je predpoklad
normality dat opravneny.

Navyse, aj ak data nie su normalne, tak Statistiky, ktoré z dat
vypocitame, m6zu mat rozdelenie velmi podobné
normalnemu. TakZe v niektorych situaciach moézeme poufzit aj
na nie-normalne data také metddy analyzy dat, ktoré su
vyvinuté za teoretického predpokladu normality.

Q: Ak pouzijem nesprdvne rozdelenie na ddta, je zle?

A: Nie nutne. Velmi stru¢ne rozoberme dva typické ciele
pouzitia pravdepodobnostnych a Statistickych modelov na
data: klasické testovanie Statistickych hypotéz (vypocet p-
hodnot) a klasifikacia objektov v strojovom uceni (linearny
Bayesovsky klasifikator).



Q: Ako zistim, z akého rozdelenia pochddzaju ddta?

A: Mb6zeme mat exaktny model pozorovani, ktory
jednoznacne urcuje o aké konkrétne rozdelenie ide, pripadne
o aku triedu rozdeleni ide. Ak by som mal jasne uréenu
parametricku triedu rozdeleni (napriklad z literatury ohladom
daného typu dat), pouzijem Statistické metddy odhadov
parametrov, najcastejSie metddu maximalnej vierohodnosti.
Ak neviem ani z akej triedy rozdeleni su moje data (alebo
akou by mohli byt priblizne aproximované), skisam rézne
triedy rozdeleni a modelov, pricom ich primeranost
vyhodnocujem pomocou Specialnych Statistickych testov

a kritérii, napriklad pomocou takzvanych informacnych
kritérii (information criteria, AIC, BIC, ...).

(Niekedy vSak nepotrebujem vediet aké je Statistické
rozdelenie mojich dat.)



