Ziskavanie a cCistenie dat

e \Velku Cast Casu stravi datovy vedec tym, ze Cisti, preusporiadava a
preformatovava datové subory

e Takmer vSetok zvySok Casu stravi tym, ze sa stazuje na to, ze vhodné data
nie su k dispozicii

e V angliCtine termin “data munging” alebo “data wrangling”



Notebooky

Dobre vytvoreny notebook kombinuje data, vysledky vypoctov, aj text
o Vysledky su reproducibilné
o Mozno lahko modifikovat
o QObsahuje potrebnu dokumentaciu
VSetky informacie relevantné k jednej analyze na jednom mieste
Lahka experimentacia s novymi kniznicami
o Posledny krok vypocCtu sa da skusat v réznych variantoch, az kym
nefunguje
Treba oCakavat, ze analyzu bude treba prerobit’ od zaciatku do konca
(napriklad pri zmene zakladného parametru, pri zisteni chyby v
predspracovani, ak vyplavaju poCas analyzy artefakty)



Kedy NEpouzivat notebooky!

e Prostredie, v ktorom je velmi
Fahké strelit’ si do nohy

e Potrebujem bezat celu analyzu
na inych datach / s inymi
parametrami?

e Data su permanentne
naloadovane v operacnej
pamati

o zrychluje experiment

o pamat’ je na zdielanych
prostrediach jeden z
najdrahsich /
najvzacnejsSich zdrojov

@joelgrus



Odkial ziskavame data

Privatne / komercné data

Open data iniciativy (napr. vlady, samosprava)
Akademické data

Prehladavanie webu

Senzory

Crowdsourcing

Urob si sam

Pouzi data na iny ucel



Privatne / komercné zdroje dat

e Facebook, Google, Amazon - vynikajuce data o uzivateloch, transakciach,
logy, a pod.

e \Vacsina organizacii ma mnozstvo internych dat tykajucich sa réznych
internych aktivit

e Ziskat tieto data je takmer nemozné, pokial nepracujete pre prislusnu
organizaciu

e Niektoré organizacie vyrabaju ku datovym zdrojom API s limitovanou
frekvenciou dotazov



Open data initiatives (vlada, samospravy)

e Zasada “ked si nieCo platime z dani, mali by sme mat pristup ku vysledkom v
maximalnej moznej miere”
Transparentnost vlad, samosprav
data.gov (>300,000 suborov z USA)
data.europe.eu (>1.4 mil. suborov, 36 krajin)
data.oecd.org (>2000 suborov tykajucich sa krajin OECD)
data.gov.sk (>3000 suborov slovenskych verejnych institucii)
opendata.bratislava.sk (cca 16500 suborov tykajucich sa bratislavskej
samospravy)
crz.gov.sk, portalvs.sk
github.com/Institut-Zdravotnych-Analyz
e Vo vela krajinach existuje analog

Zakona o slobodnom pristupe k informaciam
e NajCastejSi problém: ochrana osobnych udajov



Data z akademickych zdrojov

e \ mnohych oblastiach je
povinnostou volne spristupnit data
ziskané v ramci vyskumnych grantov
/ podkladové data ku publikaciam

e NCBI/EMBL - systematicke
databazy biologickych a
medicinskych dat

e Najjednoduchsie zacat vyhlfadanim
relevantnych publikacii

e Open Science / Citizen Science
iniciativy

SPflukebook
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Prehladavanie webu / scraping

e Co sa nachadza na web strankach sa da vaésinou automatizovane
postahovat a preusporiadat do pouzitelného tvaru

e Pozor na “Terms of Service”

e Ku vela strankam existuju otvorené pythonove kniznice

e ... alebo aj oficialne API



Logovanie senzorov

e ‘“Internet of Things” (loT)

e \erejne uploadovane
obrazky (aké bolo pocasie?)

e Zemetrasenia cez
akcelerometre v mobiloch

e Dopravné zapchy cez GPS v
taxikoch / sledovanie MHD

Disk je lacny, loguijte!

Jano Suchal is «* feeling happy.
September 21 at 8:36 PM . @

loT doma #4

Naposledy som zistil, Ze ani neviem, ale mam doma kopec smart zariadeni. Konkrétne merace na
radiatoroch a merace vody. Tak som nasiel borcov, ¢o na to spravili ¢itaci soft cez anténtu.
Objednal som anténu, ale kedze som mal tusaka, Ze problém bude Sifrovanie, tak som zacal
obvolavaf firmu, ktora to vyraba (Techem). Boli velmi mili, pokecali sme, véeliGo som sa dozvedel,
ale povedali, Ze "Sifrovacie klG¢e nastavuju na centrale v Nemecku" a teda to vyzeralo zle, lebo z
centraly zatial ani bu, ani mu.

Dnes prisla anténa, pichol som to do USB, spustil, Ze si teda odsko€im, kym to nie¢o nachyta
(oCakaval som jeden ping za 15 minut), ale - deti moje zlaté - toto je elektrovoyerizmus. VSetko
nesifrované, vidim komplet spotreby celého okolia. Susedov. vSetko.

Cize z problému "ako ziskam klG¢e?" sa stal problém "ktoré z toho som do pekla ja?". Ukazalo
sa, Ze to je [ahSie ako sa Cakalo. Na radiatorovych meracoch su nejaké tri blikajuce Ciselka a tie
su presne to, o to vysiela. A eSte to vysiela aj dve teploty (radiatora + okolia radiatora).

Vodné merace mi meraju teplu a studen, ale trodku sklamanie, Ze presnost je 0.1 metra
kubickeho, ¢ize sto litrov vody. Dam vediet, ked sa to pohne.

Vsetky senzory to vysielaju kazdé 4 (!!!) minaty.

No a samozrejme kedZe to je celé opensource, tak som dorobil podporu na automatickd detekciu
tychto senzorov v home assistant. Panko, ¢o to spravuje to rovno za 20 minat schvalil, ¢ize uz to
moze pouzivat cela zemegula.

A este mi dnes priSiel merac na celkovu spotrebu energie. No malé vianoce.
Pull request: htips://github.com/weetmuts/wmbusmeters/pull/618

Radiator Temperatures
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Water Canciimntinn (Vaar)



Crowdsourcing

e Stranky / databazy kolaborativne vytvarané nadSencami
(wikipedia, IMDB, ...)
e Amazon Turk - moznost zaplatit’ si armadu ludi, ktori napr. anotuju obrazky
e |udska praca je Casto jednoduchsia / lacnejSia ako budovanie informacného
systému

Get Started with Amazon Mechanical Turk

or
Create Tasks Make Money
Human intelligence through an API. Access a Make money in your spare time. Get paid for
global, on-demand, 24/7 workforce. completing simple tasks.

Create a Requester account Request a Worker account




Ziskanie dat vlastnou pracou

e ... ked toinaC nejde, treba ziskat data vlastnou pracou

e Mnozstvo historickych dat len v papierovych archivoch alebo nekvalitne
naskenovanych PDF suboroch

e 1000 zaznamov sa da vytvorit ruCne za 2 pracovné dni!
(frekvencia 1 zaznam za minutu)

e Rozposielanie listov / e-mailov nahodnym fudom



Pouzitie dat na iny ucel

Metadata v r6znych databazach

e nazvy knih v databaze ISBN Cisel
e nazvy tovarov v databaze EAN

e popisy obrazkov

e editovacia historia na wikipédii

... vyzaduje kreativhe myslenie



Datové formaty

tabulkoveé formaty (CSV / TSV subory, PARQUET, xIs)
SQL databazy

XML subory

JSON (JavaScript Object Notation for APIs)



pandas

e vyborny sp6sob ako spracovavat “tabufkové” subory jednotnym spésobom
e zasadna nevyhoda: vSetko sa deje v pamati
e alternativy:
o jednoduchy kod prechadzajuci subor po riadkoch
o distribuované spracovanie velkych komprimovanych suborov
(napr. apache parquet)
o SQL (ainé) databazy



imdb.com - struktura downloadovatelnych TSV suborov

— title.crew
title.episode directors (array) j_ name.basics —
id writers (array) primaryName
seasonNumber birthYear
episodeNumber n deathYear
i L primaryProfession (array)
RieTipe knownForTitles (array)
primaryTitle
originalTitle
IsAdult
startYear —— title.principals
endYear personid
title.akas — | untimetinites category
title (localized) genves (array) job
region characters
language
title.ratings

averageRating

numVotes



XML subory

<Customer ID="C00-10101">
<Name>John Hancock</Name>
<Address>100 1lst Street, San Francisco, CA 94118</Address>
<Phonel>(858) 555-1234</Phonel>
<Phone2>(858)555-9876</Phone2>
<Fax>(858)555-9999</Fax>
<Email>John@somecompany.com</Email>
<Order Number="NW-01-16366" Date="2012-02-28">
<Contact>Mary Jane</Contact>
<Phone> (987) 654-3210</Phone>

<ShipTo>Some company, 2467 Pioneer Road, San Francisco, CA - 94117</ShipTo>

<SubTotal>434.99</SubTotal>

<Tax>32.55</Tax>

<Total>467.54</Total>

<Item ID="001">
<Quantity>10</Quantity>
<PartNumber>F54709</PartNumber>

<Description>Motorola S10-HD Bluetooth Stereo Headphones</Description>

<UnitPrice>29.50</UnitPrice>
<Price>295.00</Price>
</Item>
<Item ID="101">
<Quantity>1</Quantity>
<PartNumber>719743</PartNumber>
<Description>Motorola Milestone XT800 Cell Phone</Description>
<UnitPrice>139.99</UnitPrice>
<Price>139.99</Price>
</Item>
</Order>
</Customer>

Query: /Customer/Order/Item



JSON

{ "id": "0001", "type": "donut", "name": "Cake", "ppu": 0.55,
"batters":
{ "batter": [ { "id": "1001", "type": "Regular" }, { "id": "1002", "type": "Chocolate" },
{"id": "1003", "type": "Blueberry" }, { "id": "1004", "type": "Devil's Food" } ]
2

|Itoppingll: [{Ilidll: l|5001"’ Iltypell: llNonell }, { Ilidll: ll5002"’ Iltypell: IIGIazedll }’
{"id": "5005", "type": "Sugar" }, { "id": "5007", "type": "Powdered Sugar" },
{"id": "5006", "type": "Chocolate with Sprinkles" },
{"id": "5003", "type": "Chocolate" },
{ llidll: "5004"’ "type": "Maplell } ]



