PROGRAMOVANIE (1) v C/C++, TEST PRE POKROCILYCH, 23. 9. 2020

Meno a priezvisko: ...

/8 /6 /4 /6 /8 /8 2 (/40)

POKYNY: Odpovede piste priamo na miesto vyhradené v zadani. Ak potrebujete viac priestoru, vypytajte
si dalgie listy papiera. Nezabudnite kazdy d'alsi list podpisat.

Napiste program, ktory zo Standardného vstupu precita celé &islo n > 1 a n redlnych éisel ag,...,an_1.
Na vystup potom vypiSe modus realnych ¢&isel ag,...,a,—1 — ¢ize hodnotu, ktord sa medzi tymito c¢islami
vyskytuje najCastejsie. V pripade, Ze existuje viac ako jeden modus, vypiSte najmensi z nich.

Priklady vstupu a vystupu:
Vstup: Vystup: Vstup: Vystup:

7 6
2 -1 3.14 -1 2 0 2 2 21.521.521.5 1.5



Uvazujme nasledujicu funkciu L, v ktorej tele sa vola rekurzivna funkcia produce vypisujica na standardny
vystup nejaky text.
void produce (char ¢, int n) {

if (n <= 0) {
cout << cj

} else if (c == "a’) {
produce(’a’, n - 1);
produce('b’, n - 1);

} else {
produce(’a’, n - 1);

}
}

void L (char xax, int n) {
for (int i = 0; ax[i] !'= 0; i++) {
produce (ax[i], n);
}
}

Zistite, aky text sa vypiSe po volani funkcie L na nasledujucich troch vstupoch (vzdy je najprv v avodzovkach
uvedeny retazec ax a za nim nasleduje ¢islo n):

Vstup: "a" 2
Odpoved':

Vstup: "a" 4
Odpoved':

Vstup: "bba" 3
Odpoved':

Prevedte infixovy vyraz 3 + (2 = 7 — 9) *« 2 + 2 / (1 - 3) do prefixovej notacie.



Nizsie je kostra funkcie 11copy, ktord skopiruje spajany zoznam listl do spajaného zoznamu list2.
Kopirovanie prebieha na trovni hodnét — po vykonani funkcie st v zozname 1ist2 v rovnakom poradi
ulozené rovnaké hodnoty ako v zozname listl, ale ziaden z uzlov zoznamu 1list2 nie je rovny uzlu
zo zoznamu 1ist1. Dopliite do kostry chybajice ¢asti tak, aby funkcia tito tlohu realizovala spravne. Kod
dopliajte iba na vyznacené miesta.
struct node {

int data;

node xnext;

}i

struct linkedList {
node =*first;

}i

void llcopy ( listl, list2) {
if (listl.first == NULL) {

list2.first = ;
} else {
list2.first H

pl = listl.first;

p2 = list2.first;

while ( ) A
p2->data = pl->data;

if == NULL) {
p2->next = NULL;
} else {
p2->next = ;
}
pl = ;




Uvazujme binarne vyhladéavacie stromy realizované $truktirou binarySearchTree nasledovne:

struct node {
int key;

node =*parent;

node xleft;

node =*right;
}i

struct binarySearchTree ({
node *root;

}i

Predpokladajme, Ze moze nastat situacia, ked si nie sme isti, ¢i do binarneho vyhladavacieho stromu nie-
kto manualne nezasahoval. KedZe po takomto zasahu uz strom nemusi nadalej spliiat definiciu binarneho
vyhladavacieho stromu, zide sa funkcia, ktord zisti, & je strom reprezentovany danou premennou typu
binarySearchTree korektny, t.j. ¢ spliia definiciu binarneho vyhladavacieho stromu. Napiste funkciu
s hlavickou

bool bstValidate (binarySearchTree &t);

ktora realizuje tuto tlohu — pre vstupny strom t teda vrati true prave vtedy, ked ide o korektny binarny
vyhl'adéavaci strom. (Strom t povazujeme za korektny aj v pripade, Ze t . root je NULL.)



@ UvaZzujme datova Struktaru radu (t.j. frontu) celych &isel, ktora podporuje nasledujice operacie:

/#* Inicializuje prazdny rad #*/
void init (queue &q);

/* Zisti, ci je rad prazdny #*/
bool isEmpty (queue &q);

/#+ Prida prvok item na koniec radu #*/
void enqueue (queue &g, int item);

/# Odoberie prvok zo zaciatku radu a vrati jeho hodnotu #*/
int dequeue (queue &q);

/#* Vrati prvok zo zaciatku radu, ale necha ho v rade #*/
int peek (queue &q);

/% Uvolni pamat =*/
void destroy (queue &q);

Predpokladajme, Ze rad g uz obsahuje niekol'ko kladnijch celych &isel. Napiste kus programu, ktory bez pomoci
dalsich ddtovych Struktir z radu g vymaZe vSetky neparne ¢isla a zvy$né prvky radu g néasledne uvedie
do rovnakého poradia ako na zaciatku. Napriklad zradu2 1 5 4 9 8 4 by sa po vykonan{ vasho programu
mal stat rad 2 4 8 4. V4§ program by mal okrem radu g pouzivat uz iba premenné primitivnych typov.
Pomécka: kedze predpokladame kladnost vSetkych povodnych prvkov radu, moZno nulu alebo zaporné ¢isla
vyuZzit na pomocné ucely.



