Domaca tloha ¢. 2

1-AIN-105, Zima 2015
Termin: 27.10.2015, 23:59, M-163 (pod dvere)

Skor ako sa pustite do rieSenia domaécej tlohy, oboznamte sa so vSeobecnymi pokynmi, ktoré su priloZzené na konci
tohto dokumentu. RieSenia, ktoré odovzdate, musia byt vase vlastné. Neopisujte a nesnaZte sa najst rieSenia v literature
alebo na internete!

1. [20 bodov] Zistite, ¢i pre uvedeny problém je dany greedy algoritmus spravny. DokéZzte spravnost algoritmu alebo
uved'te kontrapriklad.

a) Podivna hra. Na stole je v rade vyloZenych 2n karticiek s ¢islami. Hru hraja dvaja hraéi, pricom kazdy z nich
si moze v kazdom tahu zobraf jednu z dvoch krajnych kartic¢iek. Vyhrava ten, kto mé na konci vAcSi sucet Cisel
na svojich karti¢kach. Cielom prvého hraca je vyhrat, nech druhy hra¢ hra akokolvek.

Algoritmus pre prvého hraca. Vzdy ked je na fahu, zoberie z dvoch krajnych karticiek tu s va¢sim ¢islom.

b) Platanie hadic. Na nemenovanej fakulte poZiarna ingpekcia nagla deravi poZiarnu hadicu. Kedze pehazi je
malo, udrzba sa rozhodla hadicu zaplatat. Hadica ma k& malych dier vo vzdialenostiach d; < dy < ... < dg
centimetrov od zaciatku. Mame k dispozicii zaplaty, ktoré pokryjin 5 em dizky. Cielom je zalepit vietky diery
s pouzitim najmensieho mozného poctu zaplat.

Algoritmus. Polozime lavy koniec zaplaty na najlavej$iu dieru. Zmazeme zo zoznamu vsetky diery pokryté
zéplatou a opakujeme, az kym neostani ziadne diery.

2. [20 bodov] Zo Spajze. Babka ma v $pajzi uloZzenych n Ceresiiovych kompotov, pricom i-ty kompot mé v sebe a;
Ceresni. Je noc a vy ste sa rozhodli, Ze méte chut na ¢eresne. Aby babka ni¢ nezbadala, z kazdych dvoch za sebou
mozete zjest iba jeden kompdt. Ak teda zjete kompdt ¢, musite kompoty ¢ — 1 a i + 1 nechat na pokoji. Navrhnite
efektivny algoritmus, ktory vam prezradi, ktoré kompoty treba zjest, aby ste zjedli najvacsi mozny pocet CereSni.
Priklad: n =6
a1:10,a2:2,a3:2,a4:10,a5:2,a6:10
MoézZeme zjest 30 Cere$ni, kompdty ¢islo 1, 4 a 6.

Poznamka: Dajte si pozor na to, aby vas algoritmus bol spravny a nezabudnite jeho spravnost zdévodnit vo vasom
rieSeni.

3. [20 bodov] Programatorska tuloha (vid vSeobecné pokyny). Kravy si chci natiahnut potrubie od rybnika do
magtale. Vzdialenost medzi rybnikom a mastalou je D. Maji P kusov potrubia. Kazdy kus m4 nejaka dlzku L; a
nejaka priepustnost P;.

Kravy maju nesikovné kopytda, preto jediné, ¢o vedia, je naskladat niektoré rary do radu za seba tak, aby dokopy
mali presne potrebni dlzku. Priepustnost takto naskladanej postupnosti rar bude pochopitelne rovna minimu z
priepustnosti pouzitych rur.

Zistite, aka najvacsiu priepustnost moze mat potrubie, ktoré si kravy postavia.



Forméat vstupu. V prvom riadku vstupu sa dve celé ¢isla D a P (7 < D < 100000, 1 < P < 350). Nasleduje
P riadkov, kazdy z nich popisuje jednu rdru. PresnejSie, i-ty z tychto riadkov obsahuje dve celé ¢isla L; a P;
(1< L, P, <224,

Format vystupu. Vypiste jeden riadok a v hiom jedno celé ¢islo: najvacsiu dosiahnutelnt priepustnost potrubia.
(Ak sa 7ziadne potrubie postavit neda, je to nula.)

Priklad.
vstup: vystup:
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Vseobecné pokyny

Pisomné tulohy. Piste rieSenia takym sposobom, aby obsahovali v8etku potrebnt informéciu na pochopenie vasho
rieSenia, ale stfasne aby boli stru¢né a Tahko pochopitelné. Vsetky tvrdenia je potrebné zdovodnit (a to aj v pripade, ze
to nie je explicitne napisané v zadani).

Ak sa v zadani pozaduje vyrieSenie algoritmickej tlohy, odovzdajte najlepsi algoritmus, aky viete navrhnit. Zakladnym
kritériom na hodnotenie bude sprdvnost algoritmu, druhym kritériom bude jeho casovd, pripadne pamdtovd zloZitost.
Spravny ale pomaly algoritmus dostane podstatne viac bodov ako algoritmus, ktory je sice rychly, ale neda spravnu
odpoved na kazdy vstup. Neefektivne algoritmy spliajiice podmienky zadania dostana cca 50% bodov. Sucastou vasho
rieSenia musia byt nasledujuce casti:

e Najprv popiste hlavna myslienku algoritmu.

e Vyjadrite algoritmus formou pseudokddu.

e Ak to nie je zrejmé na prvy pohlad, ukazte Ze va§ algoritmus je spravny.
e Nezabudnite na analyzu zlozitosti algoritmu.

Pisomné tdlohy odovzdavajte na papieri (¢i uz vytlacené alebo pisané rukou) pod dvere kancelarie M-163 v stanovenom
termine. Na neskoro odovzdané rieSenia sa nebude prihliadat. Nezabudnite jasne napisat svoje plné meno a priezvisko na
prvi stranu a svoje rieSenia pevne zopnit spinkovacim strojéekom.

Programatorské tlohy. Pri programéatorskych ulohach je vasou tlohou odovzdat len funkény program, nie je vyZza-
dované pisomné rieSenie. RieSenie odovzdavate cez webové rozhranie foja.dcs.fmph.uniba.sk/eval, kde bude okamzite
otestované na niekolkych vstupoch a dozviete sa kolko bodov ziskalo (body ziskate, ked v8etky vstupy z danej sady
vyrieSite spravne v Casovom limite). RieSenie moZete odovzdavat aj viackrat, hodnoti sa posledné riesenie odovzdané v
stanovenom termine. NavySe si dajte pozor, ¢i v systéme méate spravne vyplnené meno a priezvisko (sekcia Moj ucet).
Podrobnosti o tom, ako ma va§ program vyzerat (vratane povolenych programovacich jazykov), najdete v sekcii Navod.


foja.dcs.fmph.uniba.sk/eval

