Minuly tyzde n: Plnotextové vyhladavanie kIt Covych slov

Definicia problemu

Dokument: Postupnost’ slov

Ciel': Vytvorit index pre staticki mnozinu dokumentov, aby sme vedeli
rychlo odpovedat na dotazy.

Dotaz: Dané slovo w, najdite vSetky dokumenty obsahujuce w.

Priklad:

Dokument 0: Ema ma mamu.
Dokument 1. Mama ma Emu.
Dokument 2: Mama sa ma. Ema sa ma.

Dotaz: Mama vrati dokumenty 1,2.



Invertovany index

Pre kazdé slovo zoznam vyskytov (ID dokumentov)
ema: 0,2

emu: 1

ma: 0,1,2

mama: 1,2

mamu: O

sa: 2

R&zne implementacie: utriedené polia, bin. vyhladavacie stromy,

hashovanie, lexikografickeé stromy, ...



Vyhladavanie viacerych kI Covych slov

N4jdi prienik dvoch utriedenych postupnosti dizok m an
e Merge O(m +n)
e m-kréat binarne vyhladavanie O(m logn)

e Doubling search O(m log )



String matching (vyhladavanie vzorky v texte)
Vstup: vzorka (pattern) P dizky m, text T dizky n.
Uloha: N&jdi v3etky indexy {i1,1,...}t.z. Tlij. i + m—1] = P.

Priklad:
Vstup: P =ma, I =Ema ma mamu

Vystup: 1, 4, 7

Vstup: P ="ama”, T =Ema ma mamu

Vystup: 2, 5
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Trivialny algoritmus O (mn)
for (i=0; i<=n—m; i++) {
j=0;
while (j<m & P[j]1==T[i+j]) { /I (%)
j++
}
if (j==m) {
print(i);

}

Najhorsi pripad: P = a™, T = a™



Nepovinna DU

Kolko najviac spravi trivialny algoritmus porovnani,
ak sa P[0] vyskytuje v P najviac k krat?

Funkcia parametrov k, m, n, pricom 1 <k <m <n



Plan na dnes
e DokonCime analyzu priemerného pripadu

e Pouzitie koneCnych automatov



Priemerny po Cet porovnani triv. alg. pre X~ = {0, 1}
Priemer cez vSetky mozné vstupy:

1 n—m
on+m Z Z Ci ( P, T)

Pc{0,1}m. Te{0, 11 i=0

m—1
m—m+1){ ) j/2+m/2™"
j=1

(m—m+1) (2—1/2“1—1)
< 2n—m+1)

Stéet geometrickej postupnosti: > i, q* = (1 —q™™) /(1 — q)
Preq =1/2mame2 —1/2"



Priemerny po Cet porovnani triv. alg. pre X~ = {0, 1}
Stredna hodnota pocCtu porovnani na hahodne vygenerovanom vstupe

X — celkovy pocet porovnani
X; — po&et porovnani v iteracii i (t.j. ked P[0] zarovname s T[i])

Y; — dizka najdihsieho spoloéného prefixu P a T[i..n].

Hradame E(X)



Stredna hodnota po Ctu porovnani,

ak P(T[i] =1)=P(Plil=1)=p

100 —

80 —

100

60 —

40 —

E(Xi) prem

20 —

0 i : i ' |
0.6 0.8 1.0

10



Simulacia nedeterministického kone  éného automatu na texte T

1 s = {0};

2 for (1=0; i<n; i++){

3 S1 = empty_set,;

4 foreach state j in S {

5 add delta(j, T[i]) to S1;
6 }

7 iIf (min S1){

8 print i—-m+1;

9 }

10 S = S1;

11}
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Simulacia deterministického kone

state = 0;

for (i=0; i<n; i++){
state= delta(state ,T[i]);
if (state==m){

print i—-m+1;
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éného automatu natexte T



