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Piazza

• On-line systém na vedenie diskusií ku predmetom

• Va²a povinnos´ sledova´ oznamy!!!

• Cie©: odpove¤ na va²e otázky v najkrat²om moºnom £ase

• Odpovedajú u£itelia, asistenti, ²tudenti

• V²etky otázky sú verejné ⇒ ºiadne detaily vlastnýh rie²ení (resp.

aº po termíne odovzdania danej úlohy)

• Link na web stránke predmetu
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O £om je tento predmet?

• Pre daný problém, úlohou je nájs´ efektívny algoritmus, ktorý tento

problém rie²i.

• Rozpozna´, kedy efektívny algoritmus neexistuje.

Osnova predmetu:

• Úvod, výpo£tová zloºitos´

• Tehniky tvorby efektívnyh algoritmov

(greedy algoritmy, dynamiké programovanie, rozde©uj a panuj)

• NP-´aºké problémy

• Nevypo£ítate©né problémy

V magisterskom ²túdiu:

• Ako sa vysporiada´ s problémami, o ktorýh vieme ºe sú ´aºké?

• Pokro£ilé tehniky tvorby algoritmov a analýzy (aproxima£né,

pravdepodobnostné algoritmy)
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Hodnotenie predmetu

• 30%: Domáe úlohy (a kaºdé dva týºdne)

(vr. jedného programátorského príkladu)

• 20%: Midterm (predbeºne 6.11.2015 o 14:00)

• 50%: Písomná skú²ka

• zo skú²ky je potrebné získa´ aspo¬ 50% bodov

• 90+ = A, 80+ = B, 70+ = C, 60+ = D, 50+ = E

Opisovanie

• Budeme kruto tresta´:

� −100% príslu²ného bodového hodnotenia

� disiplinárna komisia

• Podporujeme diskusiu o domáih úloháh, ale:

� Nerobte si poznámky

� Po£kajte nieko©ko hodín, kým za£nete spisova´ vlastné rie²enie
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Bentleyho problém: Rie²enie 1

max:=0;

for i:=1 to n do

for j:=i to n do

// ompute sum of subarray A[i℄..A[j℄

sum:=0;

for k:=i to j do

sum:=sum+A[k℄;

// ompare to maximum

if sum>max then max:=sum;

Zloºitos´: O(n3)
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Bentleyho problém: Rie²enie 2a

max:=0;

for i:=1 to n do

sum:=0;

for j:=i to n do

sum:=sum+A[j℄;

// sum is now sum of subarray A[i℄..A[j℄

// ompare to maximum

if sum>max then max:=sum;

Zloºitos´: O(n2)
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Bentleyho problém: Rie²enie 2b

// preompute B[i℄=A[1℄+...+A[i℄

B[0℄:=0;

for i:=1 to n do

B[i℄:=B[i-1℄+A[i℄;

max:=0;

for i:=1 to n do

for j:=i to n do

// ompare to maximum

if B[j℄-B[i-1℄>max then

max:=B[j℄-B[i-1℄;

Zloºitos´: O(n2)
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Bentleyho problém: Rie²enie 4a

maxsol:=0; tail:=0;

for i:=1 to n do

tail:=max(tail+A[i℄,0);

maxsol:=max(maxsol,tail);

Zloºitos´: O(n)
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Bentleyho problém: Rie²enie 4b

max:=0; prefix:=0; min_prefix:=0;

for i:=1 to n do

prefix:=prefix+A[i℄;

min_prefix=min(min_prefix,prefix);

max:=max(max,prefix-min_prefix);

Zloºitos´: O(n)
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�as potrebný na rie²enie problému ve©kosti. . .

Sol.4 Sol.3 Sol.2 Sol.1 Sol.0

O(n) O(n log n) O(n2) O(n3) O(2n)

10 ε ε ε ε ε

50 ε ε ε ε 2 weeks

100 ε ε ε ε 2800 univ.

1000 ε ε 0.02s 4.5s �

10000 ε 0.01s 2.1s 75m �

100000 0.04s 0.12s 3.5m 52d �

1 mil. 0.42s 1.4s 5.8h 142yr �

10 mil. 4.2s 16.1s 24.3d 140000yr �
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Najvä£²ia ve©kos´ problému, ktorý zvládneme vyrie²i´ za. . .

Sol.4 Sol.3 Sol.2 Sol.1 Sol.0

O(n) O(n log n) O(n2) O(n3) O(2n)

1s 2.3 mil. 740000 6900 610 33

1m 140 mil. 34 mil. 53000 2400 39

1d 200 bil. 35 bil. 2 mil. 26000 49

O ko©ko via £asu potrebujeme, ak sa n zvý²i. . .

Sol.4 Sol.3 Sol.2 Sol.1 Sol.0

O(n) O(n logn) O(n2) O(n3) O(2n)

+1 � � � � ×2

×2 ×2 ×2+ ×4 ×8 �
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