Domaéca tloha ¢. 1

1-AIN-105, Zima 2018
Termin: 23.10.2018, 08:00, M-163 (pod dvere)

Skor ako sa pustite do rieSenia domécej tlohy, oboznédmte sa so vSeobecnymi pokynmi, ktoré su priloZzené na konci tohto
dokumentu. RieSenia, ktoré odovzdate, musia byt vase vlastné. Neopisujte a nesnaZte sa najst rieSenia v literature alebo
na internete! Ak nie je povedané ina¢, vietky logaritmy majua zaklad 2.

1. [20 bodov] Pre nasledujice pary funkcii f,g zistite, & i. f(n) € O(g(n)), ii. f(n) € O(g(n)), iii. f(n) € Q(g(n)).
Zdovodnite svoje odpovede (vratane zapornych), pre vSetky kombinécie a-i., a-ii., a-iii., b-i., b-ii., b-iii., ...

a) f(n)=n?3+n%2fnlogn, g(n) = @)
b) f(n) =321, 4%, g(n) = n?

¢) f(n) =n|sinnl|, g(n) =n

d) f(n) = (logn)'°e™, g(n) = n'-s'en

2. [20 bodov] Nasledujuci pseudokod riesi tlohu, ¢ sa v poli a[0...n — 1] kladnych celych ¢isel nachadza suvislé podpole
so suftom target (target je takisto kladné celé ¢islo).

i=0; j=20; sum = O;
while (sum != target && j < n) {
while (sum < target && j < n) {
sum += al[j];

jtts

}

while (sum > target && i < n) {
sum -= ali];
i++;

}

}

if (sum==target) return true;
else return false;

Odhadnite asympoticka zlozitost tohto pseudokodu v zavislosti od parametra n. Pokial moZno ukaZte, Ze vas odhad
je tesny (t.j. Ze sa ned4a urobit lepsi asymptoticky odhad).

3. [20 bodov] Programatorska tloha (vid vSeobecné pokyny). Predstavte si, Ze mate na stole v rade poloZzenych n
karticiek s ¢slami 1,2,...,n (v tomto poradi). Néasledne prichaddza postupne m pokynov typu: “vymen karticku s
¢islom a s kartickou s ¢islom b.” VaSou tlohou je vypisat poradie karti¢iek na stole po vykonani tychto m operécii.

Napriklad ak by sme mali n = 5 a m = 2, tak na zac¢iatku by bolo poradie karti¢iek 1 2 3 4 5, nasledne ak by prva
operéacia bola “vymei ¢isla 2 a 47, tak by sa poradie zmenilo na 1 4 3 2 5. Ak by druh4 operacia bola “vymen ¢isla
4 a 5", tak by sa poradie zmenilo na 1 5 3 2 4 a toto poradie by nasledne vas program mal aj vypisat.

Format vstupu. V prvom riadku vstupu su ¢isla n a m. Nasleduje m riadkov, kde v kazdom riadku st dve rézne
éisla a, b, ktoré treba vymenit.

Format vystupu. Vypiste jeden riadok, ktory obsahuje jednou medzerou oddelené ¢isla na kartickidch po vykonani
vSetkych operacii. Dajte si pozor na to, aby za poslednym ¢islom nenasledovala medzera, ale znak nového riadku.



Obmedzenia a bodovanie. Na zisk plného po¢tu bodov je nutné, aby vas program dal v ¢asovom limite spravnu
odpoved pre vstupy, kde 1 < n < 300000 a 1 < m < 300000. Na zisk polovice bodov je nutné, aby vas program dal
v ¢asovom limite spravnu odpoved pre vstupy, kde 1 < n < 500 a 1 < m < 500.

Priklad.

vstup: vystup:
5 2 15324
2 4

4 5

Vseobecné pokyny

Pisomné tlohy. Piste rieSenia takym sposobom, aby obsahovali vSetku potrebnu informéciu na pochopenie vasho
rieSenia, ale stCasne aby boli stru¢né a l'ahko pochopitelné. Vsetky tvrdenia je potrebné zddévodnit (a to aj v pripade, Ze
to nie je explicitne napisané v zadani).

Ak sa v zadani poZaduje vyrieSenie algoritmickej tlohy, odovzdajte najlepsi algoritmus, aky viete navrhniat. Zakladnym
kritériom na hodnotenie bude sprdvnost algoritmu, druhym kritériom bude jeho casovd, pripadne pamdtovd zloZitost.
Spravny ale pomaly algoritmus dostane podstatne viac bodov ako algoritmus, ktory je sice rychly, ale ned4 spravnu
odpoved na kazdy vstup. Neefektivne algoritmy splitajuce podmienky zadania dostani cca 50% bodov. Sucastou vagho
rieSenia musia byt nasledujuce ¢asti:

e Najprv popiste hlavni myslienku algoritmu.

e Vyjadrite algoritmus formou pseudokodu.

e Ak to nie je zrejmé na prvy pohlad, ukazte ze va$ algoritmus je spravny.
e Nezabudnite na analyzu zlozitosti algoritmu.

Pisomné dlohy odovzdavajte na papieri (¢i uz vytlacené alebo pisané rukou) pod dvere kancelarie M-163 v stanovenom
termine. Na neskoro odovzdané rieSenia sa nebude prihliadat. Nezabudnite jasne napisat svoje plné meno a priezvisko na
prva stranu a svoje rieSenia pevne zopnit spinkovacim strojéekom.

Programéatorské tlohy. Pri programatorskych tlohach je vaSou tlohou odovzdat len funkény program, nie je vy-
zadované pisomné rieSenie. RieSenie odovzdavate cez web stranku predmetu na compbio.fmph.uniba.sk/vyuka/eaz/
assignments.php, kde bude okamzZite otestované na niekol’kych vstupoch a dozviete sa kol'ko bodov ziskalo (body ziskate,
ked vSetky vstupy z danej sady vyriesite spravne v ¢asovom limite). RieSenie moZete odovzdavat aj viackrat, hodnoti sa
posledné rieSenie odovzdané v stanovenom termine. NavySe si dajte pozor, ¢i v systéme maéate spravne vyplnené meno a
priezvisko (sekcia Moj ucet).
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